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EPIGRAFE

Ciclo da Vida
(Elton John e Tim Rice)

Desde o dia que chegamos ao planeta

E abrimos nossos olhos para o sol

Ha mais a ser visto além do que j& vimos
E mais a fazer do que ja foi feito

Alguns dizem "devore ou seja devorado”
Outros dizem "viva e deixe viver”
Mas todos concordam juntos
|
Vocé nunca deve tirar mais do que dé

No ciclo da vida

Esta & a roda da fortuna

Este & o salto da fe

Esta & a faixa de esperanga

Até encontrarmos nosso lugar
Nos caminhos que se desenrolam
No ciclo, no ciclo da vida

Alguns de nds caem pela estrada

Enquanto outros alcangam as estrelas

Alguns de nds navegam acima dos problemas
Enquanto outros tém que viver com as cicatrizes

Ha muito para se consequir aqui

Mais para se encontrar do que o que j4 foi encontrado

Mas o sol se move alto no céu azul safira

E mantém-se, ora grande, ora pequeno, neste ciclo sem fim.
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RESUMO

H. zebra é uma espécie de peixe da familia Loricariidae, subfamilia Ancistrinae, endémica
do rio Xingu, com distribuicdo desde Belo Monte até a confluéncia dos rios Xingu e Iriri.
Por ser uma espécie com grande valor no mercado aquariofilista ornamental, sua captura
tornou-se desenfreada, tornando-o uma espécie ameacada de extincdo. Apesar da forte
pressdo exercida sobre H. zebra, ainda sdo escassos 0s estudos sobre a espécie. Assim,
perante a escassez de informacgdes basicas e as constantes ameagas, conhecer aspectos da
biologia e ecologia de H. zebra, agregando aos resultados das pesquisas cientificas,
também o conhecimento ecoldgico local dos pescadores ornamentais sobre esta espécie
torna-se uma ferramenta fundamental para a conservacdo da espécie. A distribuicdo de H.
zebra é restrita a um pequeno trecho do rio Xingu, entre Gorgulho da Rita e Itaubinha, e
nédo ocorre de forma homogénea, dependendo da presenca de blocos rochosos. Um total de
283 individuos de H. zebra foi visualizado nos afloramentos rochosos da area estudada,
dos quais 232 foram capturados. A menor abundancia média foi em Gorgulho da Rita, em
oposicdo ao sitio Jericoa com a maior abundancia. Entre os periodos, verificou-se uma
maior abundéncia na seca do rio e menor valor para o periodo de enchente. Os fatores
ambientais ndo apresentaram influéncias significativas sobre a abundéancia de H. zebra. H.
zebra é uma espécie generalista, alimentando-se principalmente de algas perifiticas,
detritos, restos vegetais e esponjas, enquanto que nematddeos e miridpodes foram
considerados itens ocasionais. N&o houve diferencas significativas na composicdo e
abundancia da dieta de H. zebra, quanto aos sitios de coleta, periodos do ano e ontogenia.
Considerando a composicdo e abundancia da dieta, H. zebra pode ser considerada uma
espécie iliofaga-onivora, e com possibilidades de adaptagdo as mudangas na
disponibilidade de alimento com a construgdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte. Os
pescadores ornamentais zebra evidenciam conhecimento especializado quanto a
distribuicdo e abundancia, hébitat, alimentacdo, predacéo e reproducdo da espécie, o qual

pode ser aproveitado para otimizar trabalhos futuros e para facilitar medidas de manejo.

Palavras-chave: distribuicdo heterogénea, ecologia trofica, conhecimento ecoldgico local,

ameaca de extingdo, impacto de barragens.
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ABSTRACT

H. Zebra is a fish species of the Loricariidae family, Ancistrinae subfamily,
endemic of the Xingu River, with distribution from Belo Monte to the confluence of the
Xingu and Iriri rivers. Being a species with great market value aquarist ornamental his
capture became rampant, making it an endangered species. Despite strong pressure on H.
zebra, there are still few studies on the species. Thus, given the scarcity of basic
information and the constant threats, knowing the biology and ecology of H. zebra,
aggregating the results of scientific research, also the local ecological knowledge of
fishermen ornamental trade about this species becomes an essential tool for the
conservation of the species. The distribution of H. zebra is restricted to a small stretch of
the Xingu River, between Gorgulho da Rita and Itaubinha, and does not occur evenly, it
depends on the presence of boulders. A total of 283 individuals of H. zebra were visualized
in the rocky outcrops of the study area, of which 232 were captured. The lowest average
abundance was Gorgulho da Rita, as opposed to the site Jericoa with the greatest
abundance. Between periods, there was a greater abundance in dry river and lowest value
for the period of filling. Environmental factors had no significant influence on the
abundance of H. zebra. H. zebra is a generalist species, feeding mainly of periphytic algae,
debris, plant debris and sponges, while nematodes and millipedes were considered
occasional items. Diet composition and abundance of H. zebra showed no significant
differences for collection sites, periods of the year and ontogeny. Considering the
composition and abundance of the diet, H. zebra can be considered an iliophagous-
omnivorous, and ability to adapt changes in food availability in the construction of the
Hidroeletric Belo Monte. Ornamental trade fishermen demonstrate expert knowledge
concerning the distribution and abundance, habitat, feeding, predation and reproduction of
the H. zebra, which can be used to optimize work and to facilitate future management
measures. The construction of the Hydroeltric Belo Monte Hydroelectric is a threat to the
survival of H. zebra and future studies and monitoring of the species are needed, either as
mitigation of impacts, either as to captive breeding as an alternative income coastal

communities who depend on fishing on the Xingu river ornamental.

Key-words: heterogeneous distribution, trophic ecology, local ecological knowledge,

threatened with extinction, impact of dams.
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ORGANIZACAO GERAL

A presente dissertacdo, para obtencdo do titulo de Mestre em Ecologia Aquética e
Pesca, estd organizada no formato de artigos, separados em quatro capitulos, os quais
constituem artigos independentes, que serdo submetidos a publicacdo em revistas de
circulacdo internacional, conforme formatacdo do programa de Pés-graduagdo em ecologia
Aquatica e Pesca da Universidade Federal do Para.

O capitulo 1, que corresponde ao capitulo integrador faz uma breve introducéao
sobre a biodiversidade aquética e a pesca ornamental no rio Xingu, um levantamento do
conhecimento existente sobre Hypancistrus zebra, a importancia de estudos ecolégicos e
etnoecoldgicos. E apresentado também os objetivos e metodologia geral utilizada para
obter os resultados apresentados nos demais capitulos.

O capitulo 2 faz caracterizacdo dos sitios de coleta, além de verificar a abundancia
e biomassa relativa de H. zebra, considerando a influéncia dos fatores espaciais, sazonais e
ambientais.

O capitulo 3 enfoca a ecologia trofica de H. zebra, através da listagem de itens
alimentares, fator de condicdo e quociente intestinal, considerando a influéncia espacial,
sazonal e do tamanho dos espécimes.

O capitulo 4 retrata 0 conhecimento ecologico dos pescadores sobre a distribuicdo
espacial e sazonal, habitat, reproducdo, alimentagcdo, competicdo e endemismo de H. zebra,
comparando com evidéncias literarias e in situ, além de mapear os principais pesqueiros de

H. zebra, relacionando-os com a disponibilidade de afloramentos rochosos.
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CAPITULO 1

Capitulo Integrador: Introducao
geral, hipoteses, objetivos, area de

estudo e coleta de dados
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1. CAPITULO INTEGRADOR

1.1. INTRODUCAO GERAL

A biodiversidade aquética da Amazodnia é resultado do histérico geolodgico, das
dimensfes da bacia e do carater contrastante das sub-bacias, assim como da importante
diversidade de hébitat de cada planicie aluvial individual (KILLEEN, 2007). Essa
peculiaridade tem atraido a atencdo do mundo para a regido amazonica, gracas a regiao
possuir uma grande biodiversidade, além de ser um dos ecossistemas mais integros e
produtivos do planeta (SANTOS e SANTQOS, 2005).

O rio Xingu, na regido amazonica brasileira, tem sido objeto de grandes discussdes,
devido aos planos de utilizacdo de seus recursos hidricos para a geracdo de energia, através
da construcdo de barragens. Recentemente, o IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
ambiente e Recursos Naturais Renovaveis) emitiu a licenca prévia para que um projeto de
aproveitamento hidrelétrico seja construido na regido. Diversos pesquisadores entendem
que a eminente construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, na regido da Volta
Grande do rio Xingu, representa uma forte ameaca a biodiversidade local (CMB, 2005;
CUNHA et al., 2009; MEDEIROS, 2009; SANTOS, 2009; LISBOA e ZAGALLO, 2010).

E conhecido que o barramento de rios ocasiona impactos variaveis e complexos
sobre a biodiversidade local (MCALLISTER et al.,, 2001; McCARTNEY, 2009),
principalmente a ictiofauna e consequentemente a atividade pesqueira, ocasionando
rearranjo das comunidades de peixes, podendo haver a colonizagdo bem sucedida do novo
ambiente por determinadas espécies e a diminuicdo ou até mesmo a perda de outras
espécies de peixes (AGOSTINHO e GOMES, 2006; SIROL e BRITTO, 2006; TEIXEIRA
e BENNEMANN, 2007; SILVANO et al., 2009). Os impactos assumem maior relevancia
quando ocorrem no entorno de corredeiras, que frequentemente contém ictiofauna propria
e especializada, adaptada a viver em ambientes de &guas turbulentas, como cachoeiras;
condicbes que promovem isolamentos geograficos e propiciam o0 endemismo
(GOULDING et al., 1996; ZUANON, 1999; DELAVIRA, 2002).

Dentre as diversas familias de peixes, os loricarideos encontram-se entre 0s grupos
que tendem tanto a se proliferar, como a desaparecer em barramento de rios (SANTOS,
1995). Os peixes da familia Loricariidae ocorrem predominantemente em ambientes
dulcicolas, podendo ocorrer em aguas ligeiramente salobras, habitando ambientes I6ticos e
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Iénticos (REIS et al., 2003), em fendas de rochas, areia, lama e locas as margens dos rios
(BURGESS, 1989). Todavia, sua importancia é comumente subestimada, por apresentarem
habitos noturnos e criptobioticos, sendo observadas altas taxas de abundancia e biomassa
em ambientes de corredeiras de rios (ZUANON, 1999).

No rio Xingu, os poucos trabalhos sobre os loricarideos fazem referéncia a sua
historia natural (ZUANON, 1999; GONGCALVES et al., 2009a), diversidade
(GONGALVES et al., 2009c), ecologia (CARVALHO-JUNIOR et al., 2002; BASTOS et
al., 2007), ecologia trofica (SILVA e COSTA, 2010) registros de ocorréncia (CHAMON e
RAPP PY-DANIEL, 2007), descricdo taxondmica (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991;
RAPP PY-DANIEL e ZUANON, 2005; RAPP PY-DANIEL et al., 2011), analise
cariotipica (SOUZA et al., 2004), biologia celular (SANTOS, 2006) e seu uso como
recurso pesqueiro na pesca ornamental (GONCALVES, 2008, GONCALVES et al.,
2009b), sendo na maioria dos casos, publicagcbes em congressos, monografias, dissertacoes
e teses. Apesar da literatura pouco acessivel, ha registros de ocorréncia de pelo menos 55
espécies de Loricariidae na regido (CAMARGO et al., 2004), das quais pelo menos 31
destacam-se pelo seu valor ornamental (GONCALVES, 2008).

A pesca ornamental, no rio Xingu, teve inicio no final da década de 1980, quando
garimpeiros desempregados comecaram a capturar peixes da familia Loricariidae
(BARTHEM, 2001), altamente conhecidos no mercado aquariofilista internacional,
descobertos na eco-regido Tapajos-Xingu (PRANG, 2007), sendo parte consideravel dos
acaris oriundos da bacia do rio Xingu (RAPP PY-DANIEL e ZUANON, 2005). No
mercado externo, os loricarideos origindrios da bacia do rio Xingu tem grande valor
ornamental, com espécies como Pseudacanthicus sp. chegando a custar aproximadamente
R$ 800,00 no mercado Japonés (GONCALVES, 2008).

Os recentes avancos tecnoldgicos e a intensa difusdo dos sistemas de comunicacao,
aliados a expansdo do mercado exportador alavancaram a ampliacdo do comércio de peixes
ornamentais, colocando em risco a sobrevivéncia da pesca ornamental extrativista e
acarretando um risco de colapso aos estoques de algumas espécies-alvo (TORRES, 2007).
Estudos realizados por Gongalves e colaboradores (2009b), na regido do médio rio Xingu,
demonstram que ha fortes indicios de uma intensa pressdo exercida pela pesca ornamental
sobre algumas espécies da familia Loricariidae, sendo, na maioria dos casos,

desconhecidas a identidade taxondmica e a densidade populacional dessas espécies
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exploradas. Hypancistrus zebra, ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991, pode ser considerada
uma das espécies de peixe ornamental que se encontram sobre o efeito de explotacdo
desordenada e possivelmente excessiva (ROSA e LIMA, 2008).

H. zebra é uma espécie de peixe da familia Loricariidae, subfamilia Ancistrinae,
(ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991; ARMBRUSTER, 2002; ARMBRUSTER et al., 2007),
endémica da bacia do rio Xingu, com distribuicdo desde Belo Monte até a confluéncia dos
rios Xingu e Iriri (ROSA e LIMA, 2008). Essa espécie € um peixe de pequeno porte,
podendo chegar a oito centimetros de comprimento total (ROSA e LIMA, 2008), com
listras pretas e brancas no corpo e um desenho de linhas pretas em forma de um “E” na
extremidade da regido dorsal da cabeca, sendo que uma linha preta conecta as duas narinas,
estendendo-se para baixo e conectando-se com outra linha preta que passa entre as narinas
e fechando o “E” (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991; ARMBRUSTER, 2002;
ARMBRUSTER et al., 2007) (Figura 1-1).

Figura 1-1: H. zebra, espécie de Loricariidae endémica da “Volta Grande” do rio Xingu. Foto:
Leandro Sousa.

O dimorfismo sexual em H. zebra é pouco evidente, com padrdo de coloracao
similar para ambos os sexos. Os machos apresentam o primeiro raio da nadadeira peitoral
ligeiramente mais espinhoso que as fémeas, com espinhos mais desenvolvidos na época de
reproducdo e odontoides bem desenvolvidos sobre o espinho da nadadeira peitoral e no
interopérculo. Através de uma visualizacdo da regido dorsal, nota-se que os machos séo
significativamente mais desenvolvidos que as fémeas, na cabeca e na regido das nadadeiras
peitorais (SEIDEL, 1996; ROSA e LIMA, 2008). H. zebra é uma espécie sedentéria,
encontrada geralmente isolada, em abrigos rasos, entre fendas e cavidades submersas dos

segmentos rochosos do rio Xingu, em locais com correnteza moderada a forte e com a
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eventual presenca de um pouco de sedimento depositado (SEIDEL, 1996; ROSA e LIMA,
2008).

A descricdo taxonémica de H. zebra, realizada em 1991, foi motivada pelo valor
ornamental da espécie, sendo que os exemplares utilizados para a descri¢do foram oriundos
de empresas de aquariofilia (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991). Inicialmente esses peixes
eram vendidos pelos pescadores de peixes ornamentais do rio Xingu a R$ 1,00 cada
exemplar, aumentando de preco gradativamente ao longo dos anos e, consequentemente,
aumentando o esfor¢o pesqueiro sobre essa espécie. Em 2004, cada exemplar chegava a
custar R$ 50,00 na primeira comercializacdo (GONCALVES et al., 2007b).

Ainda que a pesca ornamental de Loricariidae praticada no rio Xingu ndo tenha
grandes impactos sobre a qualidade do habitat de H. zebra, possivelmente a captura
desordenada e a baixa fecundidade da espécie resultaram no declinio acentuado da
populacdo (ROSA e LIMA, 2008). No entanto, a descaracterizacdo de habitats pelo
desmatamento nas margens do rio e a presenca de garimpo na regido pode também
representar ameacas para esta e outras espécies de peixes endémicas do rio Xingu.

A reducdo da populacdo de H. zebra fez com que o Ministério do Meio Ambiente
proibisse a captura da espécie, através da Instrucdo Normativa N° 5, de 21 de maio de 2004
(BRASIL, 2004). Todavia, a suspensdo legal da captura de H. zebra ndo significou o
término desta atividade, passando entdo a ser exercida no marco da ilegalidade. A
continuidade da captura e comercializacdo clandestina fez com que houvesse varias
apreensdes pelos 6rgdos fiscalizadores, como observado por Gongalves (2008), com trés
apreensoes da espécie somente em julho de 2008.

Apesar da forte pressdo exercida sobre H. zebra, ainda sdo escassos 0s estudos
sobre a espécie, constando apenas de sua descri¢do taxondmica (ISBRUCKER e NIJSSEN,
1991), resumos de congresso baseado em informac6es dos pescadores (GONCALVES et
al., 2007a; 2007b), algumas consideracdes sobre o hébitat e ecologia trofica com poucos
exemplares (ZUANON, 1999) e publicacbes de revistas de aquariofilia, principalmente
sobre o comportamento dessa espécie em ambientes artificiais (SCHLIEWEN e
STAWIKOWSKI, 1989; STAWIKOWSKI, 1992; PAHNKE, 1993; SEIDEL, 1996).

Diante de uma espécie de peixe com alto valor econdmico e social, faz-se
necessario desenvolver medidas de manejo que visem a manutencéo da espécie e da pesca.

A conservacdo e 0 manejo de qualquer recurso pesqueiro pressupdem um amplo
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conhecimento de sua historia de vida, ecologia e biologia (BRAGA et al., 2008). O
IBAMA sugere como estratégia de conservagdo da espécie, além da proibicdo da pesca, o
monitoramento da situacéo da populacdo em ambiente natural e reproducdo em cativeiro.

Considerando que ndo ha conhecimento, de fato, sobre a espécie, para tais medidas
serem adotadas é imprescindivel um conhecimento aprimorado da biologia e ecologia da
espécie, uma vez que a falta de conhecimento de dindmica populacional e de informagdes
ecologicas pode tornar equivocada a colocacdo de uma espécie na categoria de “espécie
ameagada” (BRAGA et al., 2008).

Estudos sobre a ecologia trofica das espécies de peixes possibilitam a compreensdo
de aspectos biol6gicos e ecoldgicos, permitindo a explicacdo de variacbes de taxa de
crescimento, reproducdo, migracdes e comportamento de busca e captura, possibilitando
assim, em associacdo com outros estudos, fornecer subsidios sobre relagdes troficas em um
ecossistema e também propor a implantacéo de técnicas de cultivo (WINDELL e BOWEN,
1978; WINEMILLER, 1989; HAHN et al., 1997; ALBRECHT e SILVEIRA, 2001;
MANNA et al., 2007), sendo necessario estudos em longo prazo que busquem respostas
concisas de questdes basicas da ecologia alimentar.

Estes conhecimentos sobre a alimentacdo dos peixes podem contribuir de forma
significativa no gerenciamento dos ambientes aquaticos, direcionando medidas
preservacionistas, mitigadoras e mantenedoras do recurso pesqueiro (ABELHA et al.,
2001). No entanto, sdo poucos os trabalhos que abordem a ecologia tréfica da familia
Loricariidae (ALBRECHT e SILVEIRA, 2001; DELAVIRA e AGOSTINHO, 2001;
CASATTI et al., 2005; CARDONE et al., 2006; BRAGA et al., 2008; MAZZONI et al.,
2010; POUND et al., 2010), sendo estes, em sua maioria, trabalhos realizados em
ambientes ja impactados da regido sul e sudeste.

No caso de espécies de peixes raras, em extin¢do ou de dificil captura, a falta de
informacdes em funcdo de baixas taxas de captura podem ser complementadas através do
conhecimento tradicional dos pescadores. As comunidades tradicionais pesqueiras
fundamentam suas atividades no vasto conhecimento empirico, adquirido e acumulado
através de varias geragdes. Nesse sentido, a intuicdo, a percepcao e a vivéncia sao parte
desse “saber tradicional” que consolida a pratica da pesca (COSTA-NETO et al., 2002;
SALDANHA, 2005).



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazdnia Brasileira 24

O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) dos pescadores pode ser muito Util na
compreensdo das praticas pesqueiras locais e habituais, pois pode reunir novos
conhecimentos bioldgicos sobre o peixe e aspectos ecoldgicos, tais como migragéo,
alimentacdo e reproducdo, contribuindo para 0 manejo dos peixes capturados na pesca e
melhoramento de impactos (SILVANO et al.,, 2006; 2008; SILVANO e VALBO-
JORGENSEN, 2008).

Estudos recentes tém demonstrado que o conhecimento das populacdes locais de
pescadores sobre a ecologia (ALMEIDA et al., 2007), biologia e distribuicdo
(GERHARDINGER et al., 2009), de espécies que sdo utilizadas como recursos pesqueiros
estdo geralmente de acordo com a literatura cientifica (MARQUES, 2001, SILVANO et
al., 2006; 2008; SILVANO E VALBO-JZRGENSEN, 2008), demonstrando a importancia
do conhecimento dos pescadores, em pesquisas sobre biodiversidade (BEGOSSI et al.,
2008) e, principalmente, como base para a ado¢do de medidas de manejo sustentivel dos
recursos.

Essas informacbGes sdo Uteis para garantir a manutencdo das atividades de
subsisténcia, como a pesca e podem ser também subsidio para medidas de conservacao,
uma vez que promove a aceitacdo das regras de manejo pelos pescadores (SILVANO et al.,
2008). As informacdes etnoecoldgicas e os estudos sobre biologia e ecologia poderdo
servir de subsidios na busca de uma alternativa para a manutencdo de H. zebra, seja por
estabelecimento de prioridades para conservacgdo e politicas sustentaveis de exploracéo, ou
como base para promover, no futuro, o cultivo desta espécie em cativeiro.

Diante da falta de estudos sobre H. zebra, uma espécie que se encontra na lista das
ameacadas de extincao e distribuicao restrita a uma regido que terd impacto direto da Usina

Hidrelétrica de Belo Monte, estuda-la parece uma prioridade estratégica.

1.2. HIPOTESES

e O periodo de estiagem, bem como os sitios com mais afloramentos rochosos
abrigam uma maior abundéancia e biomassa de H. zebra, na regido da Volta Grande

do rio Xingu;

e H. zebra apresenta uma ampla plasticidade alimentar, onde fatores espaciais,

sazonais e ontogenéticos podem alterar o tipo de alimentacéo;
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e Os pescadores ornamentais da regido da Volta Grande do rio Xingu tém um amplo
conhecimento sobre a ecologia e biologia de H. zebra e este conhecimento coincide

com as informagdes cientificas disponiveis.
1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo Geral

O presente estudo visa aumentar o conhecimento sobre a ecologia de H. zebra, na
regido da Volta Grande do rio Xingu, antes da constru¢do da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte, focalizando a sua distribuicdo, abundancia, estratégia alimentar e conjugando

métodos etnobiologicos e bioldgicos.

1.3.2. Objetivos especificos

e Capitulo 2: Abundancia e biomassa...

v Realizar uma caracterizacdo ambiental dos sitios se ocorréncia de H. zebra;

v Verificar as variacBes da abundancia relativa (n°. individuos. pescador™. hora™)
e biomassa relativa (gramas. pescador™. hora™) de H. zebra, quanto aos sitios e periodos de
coleta;

v Verificar a influéncia dos fatores ambientais na abundancia e biomassa relativa

de H. zebra no rio Xingu.

e Capitulo 3: Ecologia trofica...

v Identificar a composicao da dieta de H. zebra na regido da Volta Grande do rio
Xingu;

v'ldentificar variacGes na dieta e intensidade alimentar de H. zebra em funcéo do
periodo do ano, sitios de coleta e desenvolvimento ontogenético;

v" Verificar a variacdo do quociente intestinal e fator de condi¢cdo quanto aos
periodos do ano, sitios de coleta e desenvolvimento ontogenético.

e Capitulo 4: Etnoecologia...
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v Sintetizar as informagdes que os pescadores detém sobre a ecologia e a
biologia de H. zebra;

v Relacionar o conhecimento ecoldgico local dos pescadores com as informacdes
bioldgicas deste e outros estudos;

v" Quantificar e descrever os ambientes utilizados por H. zebra no rio Xingu,
segundo os pescadores ornamentais;

v' Georreferenciar os principais locais utilizados pelos pescadores ornamentais
para a captura de H. zebra, relacionando-os com a presenca de afloramentos rochosos no

trecho estudado do rio Xingu.
1.4. AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Xingu (Figura 1-2) é delimitada ao sul e leste pela bacia do rio
Tocantins/Araguaia, a oeste pela bacia do rio Tapajos e a sudoeste pela bacia do rio
Paraguai, estando situada entre os paralelos 1° e 15° de latitude sul e entre os meridianos
50° e 56° de longitude oeste (ELETROBRAS, 2009b).

O rio Xingu, com 2.045 km de extensdo (ELETROBRAS, 2009b) e 520.292 km? de
bacia hidrografica (GHILARDI JR e CAMARGO, 2009), é um dos principais tributarios
da margem direita do rio Amazonas. Nasce no estado do Mato Grosso, pela juncdo dos rios
Sete de Setembro e Culuene, na serra do Roncador, na altitude entre 500 m e 800 m,
respectivamente e desembocando no rio Amazonas, nas proximidades da cidade de Porto
de Moz, no estado do Pard (ELETROBRAS, 2009b).

Nas proximidades da cidade de Altamira, o rio Xingu sofre uma acentuada
deflexdo, originando a chamada “Volta Grande”, que proporciona corredeiras € um
desnivel de 85 m em um trecho de 160 km (Figura 1-3) (RODRIGUES, 1993). Ao final
das corredeiras, pouco depois da vila de Belo Monte, o rio se alarga consideravelmente,
apresentando baixa declividade até a sua foz, sofrendo, inclusive, efeitos do regime de
maré provocado pelo rio Amazonas (CAMARGO, 2004).
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Figura 1-2: Localizacdo da bacia do rio Xingu no Brasil (A) e no estado do Para (B); éom destaque a
regiao da “Volta Grande” (C) e os sitios de coleta (circulos pretos). Arte: Allan Jamesson.

A bacia do rio Xingu é derivada da provincia do Escudo Arcaico das Guianas e se
enquadra na classificagdo de Sioli, como rio de aguas claras (ELETROBRAS, 2009b), pH
neutro (pH 6,2-7,0), com altas concentracdes de oxigénio dissolvido (6-7 mg/l) e poucas
fontes de material organico (CAMARGO, 2004), clima quente e Umido, tipico da regido
tropical, com temperatura média de 26 °C, alta umidade (81 %) e evaporagdo média em
torno de 900 mm/ano, além de cerca de 1800 horas/ano de insolagdo (ELETROBRAS,
2009b).

O rio Xingu percorre areas de drenagem onde afloram rochas cristalinas do Craton
Amazonico, constituidas por materiais pouco sollveis, apresentando baixas concentragdes
de solidos em suspensdo, elementos minerais e nutrientes, principalmente quando

comparados a rios de aguas brancas (ELETROBRAS, 2009b). Possui menor turbidez, no



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazobnia Brasileira 28

periodo de estiagem, e maior, no periodo chuvoso, refletindo o carregamento de material
aléctone, ou depositado, quando aumenta a vazédo do rio (RAMOS, 2002).
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Figura 1-3: Perfil do rio Xingu, na &rea da UHE Belo Monte, evidenciando a deflexdo acentuada da
“Volta Grande”. Fonte: ELETROBRAS, 2009b.

A vazdo do rio Xingu caracteriza-se por variagdes importantes no volume de agua
escoado entre o periodo de cheia e seca (Figura 1-4), com regime fortemente marcado pela
sazonalidade, caracteristica comum na regido amazénica (JUNK et al., 1989). As descargas
minimas sdo da ordem de 10% da vazdo média, enquanto que as cheias atingem valores
quatro vezes superiores a média, sendo que na regido da Volta Grande, o periodo chuvoso
vai de janeiro a maio (ELETROBRAS, 2009b).

As superficies rochosas que margeiam e constituem a calha principal do rio Xingu
definem uma paisagem natural muito dindmica, sendo que o espelho d’4gua do canal
principal se expande e retrai, de acordo com o regime sazonal de vazdo do rio, deixando
expostas extensas superficies rochosas, no periodo seco (Figura 1-5) (ESTUPINAN e
CAMARGO, 2009). Este trecho do rio forma barramentos que definem velocidades
diferenciadas de correntezas, dando lugar a canyons de escoamento rapido com corredeiras
e cachoeiras, com aguas altamente oxigenadas e fei¢fes deposicionais nas areas de menor
energia hidrodinamica (ESTUPINAN e CAMARGO, 2009).
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Figura 1-5: Imagem do deplecionamento da “Volta Grande” do rio Xingu (04/08/2005 e 22/06/2006),
evidenciando os afloramentos rochosos no periodo de seca. Fonte: LEME Engenharia Ltda
(modificado).
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O trecho da “Volta Grande” do rio Xingu tem o canal principal cortando duros
granitos e gnaisses do escudo do Brasil Central, com um leito bem recortado e com areas
marginais dominadas por uma floresta ombrofila fluvial (GHILARDI JR e CAMARGO,
2009). Tanto no canal principal, como as regifes marginais apresentam diversos
afloramentos rochosos, misturados a vegetacao fluvial e bancos de areia. Ja o trecho baixo
do rio Xingu, logo apds o limite das cachoeiras e corredeiras da “Volta Grande”, apresenta
numerosas praias arenosas, muitas ilhas pequenas e terrenos alagados, com predominancia
de florestas ombrofilas e formacGes de varzeas (GHILARDI JR e CAMARGO, 2009).

1.5. COLETA DE DADOS

1.5.1. Delimitacédo do desenho amostral

Para delimitacdo do desenho amostral foi realizada uma coleta piloto em dezembro
de 2008, onde foram definidos os sitios de amostragem, numero de réplicas, numero de
pescadores necessarios para realizacdo das coletas, tempo de esforco amostral para
estimativa da abundancia, delimitacdo do tamanho da &rea de amostragem para densidade,
periodicidade de coleta e dados abidticos a serem coletados.

A escolha dos quatro sitios de amostragem foi feita considerando a regido de
ocorréncia de H. zebra ao longo do rio e os possiveis impactos sobre ela, com a construcdo
da Usina Hidrelétrica de Belo Monte (Figura 1-6), a saber:

e Gorgulho da Rita: (GR): localizado a montante da cidade de Altamira
(03°20°S 52°10°W), ¢ considerada pelos pescadores a localidade limite de ocorréncia da
espécie e bem préxima da cidade. Este trecho do rio dara lugar ao reservatorio da calha do
Xingu, e se caracteriza por ser uma regido de intenso movimento de embarcacdes,
pescadores e veranistas nos finais de semana.

e llha da Fazenda (IF): localizado a jusante da cidade de Altamira (03°36’S
51°50°W), tem um vilarejo proximo (mesmo nome do local), onde se concentram muitos
pescadores de H. zebra que pescam nas proximidades. O sitio fica a jusante da barragem
principal (Vertedouro Principal e Tomada d’Agua/Casa de Forca Complementar), a ser
construida no rio Xingu na altura da ilha Pimental, onde ocorrera o desvio das aguas e 0

controle da vazdo do rio.
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e Jericoa (JE): localizado na regido das cachoeiras da “Volta Grande” do rio
Xingu (03°23°S 51°44°W), este local possui bastante corredeiras e blocos rochosos. Apesar
de ser pouco habitada, nesta regido ha a maior concentracdo de pescadores em busca de H.
zebra. O sitio fica na regido onde deverd ocorrer vazdo reduzida, apés a construcdo do
AHE de Belo Monte, denominada de estirdo de jusante.

e Belo Monte (BM): localizado no baixo rio Xingu (03°06’S 51°43’W), na
regido que fica logo a jusante das grandes cachoeiras da “Volta Grande”. Tem um vilarejo
préximo (mesmo nome do local), onde moram varios pescadores que capturam H. zebra
nas proximidades. Nesta regido sera carreada a vazdo de agua liberada pelos vertedouros

principal e complementar.
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Figura 1-6: Localizacio do AHE de Belo Monte na regiiio da “Volta Grande” do rio Xingu. Os circulos
brancos destacam os sitios de coleta de H. zebra. GR — Gorgulho da Rita; IF — Ilha da Fazenda; JE -
Jericod; BM — Belo Monte. Fonte: Figueira Netto et al., 2007 (modificado).

Foram escolhidos trés pescadores com pelo menos cinco anos de experiéncia de
mergulho com pescador ornamental, que conhecem a regido da Volta Grande do rio Xingu
e os locais de ocorréncia de H. zebra.
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1.5.2. Coletas mensais

As coletas de H. zebra foram realizadas de margo de 2009 a fevereiro de 2010, com
periodicidade mensal, através da inspecdo visual, sendo aplicados dois métodos de coleta,
considerando a area varrida (densidade) e tempo de imersdo padronizado (abundancia
relativa), com quatro réplicas por método de coleta, a saber:

e Densidade (area varrida): foram percorridos quatro transectos de 20 m x 2 m
por local de amostragem, nadando no sentido da vazao do rio. Uma corda de nylon de 20
m foi amarrada a ancora do barco para determinar o rumo do transecto. Nessa area, foi
realizada a procura visual dos individuos, sendo capturados todos os individuos de H.
zebra encontrados ao longo do percurso. Considerando quatro réplicas por sitio, quatro
sitios e 12 meses de coleta, isso resultou em 192 amostras e 7.680 m? de area inspecionada;

e Abundancia (inspecdo visual): foi realizado quatro percurso livre para
inspecdes no local de amostragem, durante um periodo de uma hora (ininterrupta). Durante
esse tempo, os pescadores foram em busca dos peixes, capturando todos os que forem
possiveis, independente da sua localizacdo. Considerando quatro réplicas por sitio, quatro
sitios e 12 meses de coleta, esta metodologia resultou em 192 horas de inspecéo.

Nos quatro sitios de amostragem, os pescadores realizaram a busca direta de
exemplares de H. zebra, mergulhando com auxilio de um compressor, nas superficies
rochosas submersas, escolhidas por eles, segundo a sua experiéncia. Neste método de
captura, o pescador recebe o ar através de uma valvula de succdo (chupeta) ligada a uma
extensa mangueira, que é acoplada a um aparelho compressor de ar movido a gasolina.
Conectado nesse apetrecho ha também uma lampada (ligada a um fio de luz e movida com
a energia do motor) que auxilia a visualizagdo dos peixes nos substratos rochosos
(GONCALVES, 2008) (Figura 1-7).

Apesar deste método de captura ser um método seletivo, principalmente quando é
feito para o comércio, fatores como profundidade, correnteza e localiza¢do dos individuos
entre blocos rochosos impede a utilizacdo de outros métodos de captura. Por isso, 0s
pescadores foram instruidos para coletar todos os individuos de H. zebra avistados,
independente do seu tamanho. Ao visualizar os peixes, 0s pescadores os coletaram, mas na
impossibilidade de captura do individuo, o0 mesmo foi registrado em caderno de campo.

Depois de realizada a varredura na area delimitada ou no tempo delimitado, os pescadores
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emergiram e os individuos coletados foram armazenados em bandejas de plastico, com

agua.

Figura 1-7: Técnica do “mergulho com aparelho compressor de ar” utilizada para capturar individuos
de H. zebra na Volta Grande do rio Xingu: A — Pescador com apetrechos de mergulho; B — Aparelho
compressor de ar; C — Pescador mergulhando. Fotos: A e B - Alany Gongalves; C - Alfredo Andrade.

Os exemplares de H. zebra capturados foram contados, medidos no seu
comprimento total (cm) com paquimetro com precisdo de 0,1 cm, e pesados (g) em
balanca, com precisdo de 0,01g. Em seguida, os individuos foram anestesiados em solucao
aquosa com anestésico a base de 6leo de cravo (KEENE et al., 1998; DELBON, 2006) e
sacrificados. Depois, através de uma incisdo na regido ventral, o tubo digestivo foi retirado,
etiquetado e conservado em solucédo de alcool 70% (CARDONE et al., 2006).

1.5.3. Coletas limnoldgicas

Em cada sitio amostrado, foram realizadas coletas abidticas das seguintes variaveis
limnoldgicas:
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e Transparéncia (m): a transparéncia da coluna de agua foi medida com disco
de Secchi acoplado a um peso de 10 kg, pendurados a uma corda, o qual foi utilizado para
manter o disco de Secchi em posicéao vertical em locais de intensa corredeira;

e pH: o potencial hidrogeni6nico da superficie da agua foi medido através do Kit
pH-Fix 0-14 (MACHEREY-NAGEL). Uma amostra de 80 ml de &gua foi coletada com um
pote plastico e em seguida as tiras de mensuracdo foram imersas por 5 minutos para
definicdo dos valores do pH;

e Profundidade (m): foi medida a profundidade média em um raio de 20 metros
com um Ecobatimetro (HUMMNINBIRD 150 SX), que calcula a distancia através do
tempo transcorrido entre a emissdo de um pulso sonoro e a recep¢do do mesmo sinal, apds
ser refletido pelo fundo do leito do rio. Adicionalmente, com auxilio de um peso de 25 kg,
amarrado a uma corda, foi medida a profundidade do local onde a embarcacdo utilizada na
pesca foi ancorada. A média destes dois valores foi utilizada como a profundidade do local.

e Velocidade da correnteza (m. s-1): foi aferida a velocidade superficial da agua
utilizando uma boia de isopor amarrada a extremidade de um fio de nylon de 10 metros de
comprimento. A boia foi solta no sentido da corrente da dgua, sendo marcado o tempo
gasto para percorrer os 10 metros, sendo repetido este procedimento trés vezes.

e Dados hidrolégicos: os dados hidrol6gicos do rio Xingu para o periodo de
estudo, (cota e vazéo do rio), foram cedidos pela ELETRONORTE.

1.5.4. Coletas etnoecoldgicas

Para o estudo de etnoecologia, os pescadores que coletaram as amostras foram
entrevistados, logo apds cada coleta, para identificar informagdes importantes dos
exemplares encontrados, tais como localizagdo, tipo de substrato, tipo de abrigo,
comportamento, partilha de habitat, além de identificar se no local existem possiveis fontes
de alimento para a espeécie.

Adicionalmente, foram realizadas ainda 72 entrevistas individuais com pescadores
ornamentais (32 em 2006 e 40 em 2010), através de questionarios semi-estruturados
(Apéndice 2; Apéndice 3) e conversas informais. Estima-se que em 2008, cerca de 500
pescadores exerciam a profissdo de pecador ornamental (ELETROBRAS, 2009a), o que

corresponde a cerca de 15% do total de pescadores ornamentais da regido.
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Os pescadores entrevistados foram localizados pelo método “efeito bola de neve”,
onde um pescador indica o proximo entrevistado até que as indicacBes comecem a se
repetir (GOODMAN, 1961 apud WASSERMAN e FAUST, 1999), considerando apenas
0s pescadores que tinham experiéncia na captura de H. zebra. Para as entrevistas foram
realizadas visitas aos portos de desembarque de Altamira, visitas aos vilarejos (llha da
Fazenda e Belo Monte), além do domicilio de pescadores que habitam diversas ilhas ao
longo da area de estudo.

Além de informacdes referentes a biologia e ecologia, foi realizado um
levantamento dos locais de ocorréncia da espécie, sendo georreferenciadas as principais
areas de uso na pesca de H. zebra para o aquarismo.

O mapeamento dos pesqueiros ocorreu em agosto de 2010, quando o trecho entre
Gorgulho da Rita e Itaubinha (Belo Monte) foi percorrido com uma embarcacdo com
motor de popa, acompanhado de trés pescadores profissionais. Em cada pesqueiro foi
registrado a localizacdo geografica, fotografado, anotado o tipo de vegetacéo,
caracteristicas da formacdo rochosa e tamanho dos pesqueiros estimado pelos pescadores.
A regido das grandes cachoeiras da Volta Grande do rio Xingu ndo foram amostradas em
sua totalidade devido a presenca de inimeras corredeiras que impediram 0 acesso a estes

pesqueiros no periodo de amostragem.

1.5.5. Licenca de Coleta

A coleta de material biolégico foi realizada amparada por duas autorizagdes (N°.
17780-2, de 02 de dezembro de 2008; N°. 17760-2, de 02 de dezembro de 2009) emitidas
pelo Ministério do Meio Ambiente, para atividades com finalidade cientifica, no rio Xingu,

entre as localidades Gorgulho da Rita e Belo Monte (Anexo 1; Anexo 2; Anexo 3).
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2. ABUNDANCIA E BIOMASSA DO PEIXE ORNAMENTAL HYPANCISTRUS
ZEBRA (SILURIFORMES: LORICARIIDAE), NO RIO XINGU, AMAZONIA
BRASILEIRA

2.1. RESUMO

Hypancistrus zebra é um peixe da familia Loricariidae super explorado pela pesca
ornamental e fortemente ameagado com a recente construcdo do Aproveitamento
Hidrelétrico de Belo Monte, na “Volta Grande” do rio Xingu. Para conhecer a influéncia
dos fatores espaciais, sazonais e ambientais na abundancia e biomassa de H. zebra, antes
da implantacdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte foram realizadas coletas
mensalmente, de margo de 2009 a fevereiro de 2010, em quatro sitios, na “Volta Grande”
do rio Xingu, através de mergulho com compressor, por dois métodos de coleta, com
quatro réplicas cada. Os meses foram agrupados em quatro periodos: enchente (Dezembro,
Janeiro, Fevereiro), cheia (Marco, Abril, Maio), vazante (Junho, Julho, Agosto) e seca
(Setembro, Outubro e Novembro). Foram avistados 282 espécimes de H. zebra, dos quais
201 foram pesados obtendo uma biomassa total de 398,8 gramas. O sitio Gorgulho da Rita
apresentou menor abundancia e biomassa relativa, assim como o periodo de cheia para
abundancia relativa e enchente para biomassa relativa. A analise de redundancia evidéncia
a forte influéncia do sitio Gorgulho da Rita, assim como o periodo de enchente e vazante
na abundancia e biomassa relativa. Das varidveis ambientais analisadas, apenas a
transparéncia da agua apresentou correlacdo significativa com a abundancia e biomassa
relativa, porém ao retirar o efeito espacial-temporal da analise, essa correlacao desaparece.

Palavras-chave: Pesca ornamental, Acari zebra, endémico, ameaga de extin¢do, impacto
de barragens.

2.2. ABSTRACT

Abundance and biomass of ornamental trade fish Hypancistrus zebra (Siluriformes:
Loricariidae), Xingu river, Brazilian Amazon. Hypancistrus zebra is a fish family
Loricariidae overexploited by ornamental fish trade and strongly threatened by the recent
construction of the Hydroeletric Belo Monte, in “Volta Grande” of the Xingu river. To
know the influence of spatial, seasonal and environmental factors in the abundance and
biomass of H. zebra, before the implementation of the Belo Monte Hydroeletric, were
taken samples monthly, from March 2009 to February 2012, in four sites in the “Volta
Grande” of the Xingu river, through scuba compressor, two collection methods, with four
replicates each. The months were grouped into four periods: filling (December, January,
February), flood (March, April, May), drawdown (June, July, August) and dry (September,
October and November). Were sighted 282 specimens of H. Zebra, of which 201 were
weighed obtaining a total biomass of 398.8 grams. Gorgulho da Rita sites showed lower
relative abundance and biomass, as well as the flood period for relative abundance and
filling period for biomass relative. Redundancy analisis evidence the strong influence of
the Gorgulho da Rita site, as well as the period of filling and drawdown in relative
abundance and biomass. Environmental variables analyzed, only water transparency
showed significantly correlated with the relative abundance and biomass, but by removing
the effect of spatial-temporal analysis, this correlation disappears.
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Key-words: Ornamental fishery, Zebra pleco, endemic, threat of extinction, Belo Monte
Dam.

2.3. INTRODUCAO

A familia Loricariidae destaca-se por ser a mais diversa entre os Siluriformes
neotropicais de agua doce, com 859 espécies validas (ESCHMEYER e FONG, 2013) e
ampla distribuicdo geografica na América do Sul, com a maioria das espécies concentradas
no lado oriental dos Andes (REIS et al., 2003). Habitam predominantemente ambientes
dulcicolas, podendo ocorrer em aguas ligeiramente salobras e ambientes 6ticos e 1énticos
(REIS et al., 2003), em fendas de rochas, areia, lama e locas, as margens dos rios
(BURGESS, 1989).

Mesmo com uma alta riqueza de espécies, trabalhos que retratam a abundancia e
biomassa desta familia sdo escassos constando apenas publicacBes para a regido sul e
sudeste do Brasil, em reservatorios (DUARTE e ARAUJO, 2001; MARCUCCI et al.,
2005) e corregos (PENATTI, 2010), sendo sua importancia comumente subestimada
nesses ambientes, por apresentarem habitos noturnos e criptobi6ticos, sendo observadas
altas abundancia e biomassa em ambientes de corredeiras de rios (ZUANON, 1999). Essa
escassez de informacdo sobre a abundancia e biomassa de cascudos da regido amazénica

Hypancistrus zebra, conhecido como acari zebra, é um Loricariidae da subfamilia
Ancistrinae (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991; ARMBRUSTER, 2002; ARMBRUSTER et
al., 2007), endémico da bacia do rio Xingu (CAMARGO et al., 2004), a montante das
cachoeiras de Belo Monte, com provével ocorréncia até a confluéncia dos rios Xingu e Iriri
(ROSA e LIMA, 2008). E uma espécie rara (ELETROBRAS, 2009a) e encontra-se na lista
de espécies ameagadas de extin¢do (BRASIL, 2004), devido ao intenso esforgco pesqueiro
sobre ela, para o comércio internacional de peixes ornamentais (ROSA e LIMA, 2008).

Apesar de seu alto valor comercial no mercado internacional, chegando a custar
US$ 200,00 no Japdo (FURTADO, 2001), e da eminente ameaca de destruicdo de grande
parte de seu hébitat natural, com a construcdo da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, ainda
s80 escassos 0s estudos sobre a espécie, constando apenas de sua descricdo taxonémica
(ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991), resumos de congresso com consideracfes sobre a
historia natural e distribuicdo geogréfica (GONCALVES et al., 2007a) e o perfil
socioecondémico dos pescadores de H. zebra (GONCALVES et al., 2007b), consideragdes

sobre o habitat e ecologia trofica com poucos exemplares (ZUANON, 1999,
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ELETROBRAS, 2009c) e publicacbes de revistas de aquariofilia (PAHNKE, 1993;
SCHLIEWEN e STAWIKOWSKI, 1989; SEIDEL, 1996; STAWIKOWSKI, 1992).

O Estudo de Impacto Ambiental realizado para a constru¢cdo do complexo de
aproveitamento hidrelétrico em Belo Monte recomenda estudos minuciosos sobre a
biologia e ecologia de espécies endémicas, além de monitoramento desta populacdo frente
aos impactos deste empreendimento (ELETROBRAS, 2009a).

Assim, o presente trabalho visa conhecer e comparar a abundancia e biomassa de
H. zebra na regido da “Volta Grande” do rio Xingu, considerando as influéncias de fatores
espaciais, sazonais e ambientais, antes da implantacdo da Usina Hidrelétrica de Belo
Monte, com a finalidade de ter conhecimento sobre a populacdo ainda em suas condi¢fes

naturais.

2.4. MATERIAL E METODOS

2.4.1. Area de estudo

O rio Xingu, com 2.045 km de extensdo (ELETROBRAS, 2009b) e 520.292 km?
de bacia hidrografica (GHILARDI JR e CAMARGO, 2009), é um dos principais
tributarios da margem direita do rio Amazonas, delimitado ao sul e leste pela bacia do rio
Tocantins/Araguaia, a oeste pela bacia do rio Tapajos e a sudoeste pela bacia do rio
Paraguai, estando situada entre os paralelos 1° e 15° de latitude sul e entre os meridianos
50° e 56° de longitude oeste (ELETROBRAS, 2009b). No seu médio curso apresenta uma
acentuada deflexdo proxima a cidade de Altamira, formando a chamada “Volta Grande”,
onde ocorrem corredeiras e um desnivel de 85 m, em um trecho de 160 km (RODRIGUES,
1993) (Figura 2-1).

A vazdo do rio Xingu caracteriza-se por varia¢@es significativas entre o periodo de
cheia e seca no volume escoado (Figura 2-2), com regime fluvial fortemente marcado pela
sazonalidade, caracteristica comum a regido amazoénica (JUNK et al., 1989). As descargas
minimas sdo da ordem de 10% da vazdo média, enquanto que as cheias atingem valores
quatro vezes superiores a média (ELETROBRAS, 2009b).
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Figura 2-1: Bacia do rio Xingu (A), com destaque para a regido da Volta Grande do rio Xingu (B) e os

guatro sitios de coleta (C). Mapa: Allan Jamesson.
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Figura 2-2: Série hidrolodgica histérica para a regido da Volta Grande do rio Xingu. Precipitacdo com
base em dados de Altamira e vazdo na localidade Arroz Cru, proximo ao sitio Ilha da Fazenda. Fonte:
Precipitacdo (ELETROBRAS, 2009b) e vazao cedidos pela ELETRONORTE.
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2.4.2. Coleta de dados

As coletas de individuos de H. zebra foram realizadas mensalmente, de margo de
2009 a fevereiro de 2010, abrangendo quatro sitios, na regido da Volta Grande do rio
Xingu: Gorgulho da Rita - 03°20’S 52°10°W (montante da cidade de Altamira, onde
ocorrera a formacdo do lago do AHE de Belo Monte); Ilha da Fazenda - 03°36’S 51°50°W
(jusante do futuro barramento principal); Jericod - 03°23’S 51°44°W (regido de corredeiras
da Volta Grande do rio Xingu, que sofrera reducdo de vazdo) e Belo Monte - 03°06’S
51°43°W (jusante das cachoeiras da Volta Grande, regido proxima a futura casa de forca
principal) (Figura 2-1).

Em cada sitio foram realizadas quatro coletas (réplicas), sendo usada a busca direta
aos espécimes, atraves do mergulho com compressor, por pescadores profissionais, seja
por inspecdo temporal (uma hora ininterrupta de mergulho) ou por transecto (40 m?). Os
individuos visualizados foram capturados manualmente, além de contabilizados o0s
espécimes que ndo puderam ser capturados.

Com a finalidade de estabelecer uma caracterizacdo do ambiente e inferir se ha
relacdo com os dados de abundéncia do acari zebra, dados de transparéncia da agua,
profundidade do local de coleta, velocidade da correnteza e pH foram aferidos, com uso de
ki. Dados de vazao d’agua e cota do rio Xingu, para a estacdo da cidade de Altamira, foram
cedidos pela ELETRONORTE.

Os individuos capturados foram identificados seguindo a descricdo de
ISBRUCKER e NIJSSEN (1991), contados, pesados em balanca de precisdo (g) e medidos

no seu comprimento total (cm) com paquimetro de precisao.

2.4.3. Andlise de dados

Para a analise das variagGes temporais na abundancia e biomassa de H. zebra foram
considerados quatro periodos: enchente (dezembro, janeiro e fevereiro), cheia (margo, abril
e maio), vazante (junho, julho e agosto) e seca (setembro, outubro e novembro), de acordo
com a hidrografia de vazéo do rio (Figura 2-2).

A abundancia relativa de H. zebra foi estimada a partir do nimero de individuos

avistados ou capturados por pescador e hora de mergulho. A biomassa foi expressa em
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gramas por pescador por hora. As coletas realizadas pelo sistema de transecto, ndo foram
utilizadas para a estimativa de abundancia e biomassa relativa, devido a baixa captura
obtida neste método (Tabela 2-1).

Tabela 2-1: Numero total de espécimes de H. zebra capturados mensalmente, de marco de 2009 a

fevereiro de 2010, agrupados por periodos do ano, nos quatro sitios amostrados na Volta Grande do
rio Xingu, por duas metodologias: inspeccdo (mergulho de uma hora ininterrupta) e transecto (40 m2).

Enchente Gorgulho da Rita 1 0 1
llha da Fazenda 15 0 15

Jericoa 7 2 9

Belo Monte 15 2 17

Cheia Gorgulho da Rita 1 2 3
llha da Fazenda 13 2 15

Jericoa 17 2 19

Belo Monte 6 2 8

Vazante Gorgulho da Rita 12 1 13
llha da Fazenda 24 3 27

Jericoa 25 1 26

Belo Monte 26 5 31

Seca Gorgulho da Rita 8 0 8
llha da Fazenda 10 2 12

Jericoa 39 4 43

Belo Monte 31 5 36
TOTAL 250 33 283

As variacdes da abundancia e biomassa em funcdo do periodo do ano ou sitio de
coleta foram testadas com auxilio do teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis (ZAR,
1999), sendo aplicado o teste de comparacdo multipla de Rank das médias, quando houve
diferenca entre as categorias. Estas andlises foram realizadas pelo software STATISTICA
7.0 (STATSOFT, 2003), adotando um nivel de significancia de 5%.

Para estimar e quantificar a influéncia dos sitios de coleta, periodo do ano e
variaveis ambientais (vazdo, cota do rio, transparéncia, profundidade, velocidade da
correnteza e pH), na abundancia e biomassa relativa foram realizadas uma série de
Andlises de Redundancias e Analises de Redundancias Parciais (RDA e pRDA)
(LEGENDRE e LEGENDRE, 1998; LEPS e SMILAUER, 1999; 2003), utilizando o
software CANOCO 4.5 (TER BRAAK e SMILAUER, 2002), sendo que abundéancia e
biomassa relativa sofreram transformacédo logaritmica (log (x+1)), (LEPS e SMILAUER,
1999; 2003).
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O tempo foi representado por quatro varidveis dummy, cada uma referente a cada
periodo do ano e para o espaco, também quatro variaveis dummy, cada uma representando
cada um dos quatro sitios (BOCCARD e LEGENDRE, 1992; LEGENDRE e LEGENDRE,
1998; LEPS e SMILAUER, 1999; 2003).

Primeiramente, por selecdo Forward, todas as varidveis ambientais foram testadas
para verificar quais variaveis foram significantes, para inclusdo no modelo, seguido de
duas analises completas de particdo da variancia multivariada, conforme protocolo
proposto por Boccard e Legendre (1992), sendo que a primeira teve o propoésito de definir
a importancia total das variacfes temporais e espaciais e a segunda as variaveis ambientais,
na abundancia e biomassa de H. zebra.

Em seguida, para determinacdo dos resultados globais foram realizadas quatro
analises, sendo determinado o percentual de explicacdo pela soma de todos os autovalores
candnicos e a significancia por 9999 permutacdes do teste de permutacdo de Monte Carlo e
corrigido ao nivel de corre¢do de Bonferroni (BOCCARD e LEGENDRE, 1992): 1- RDA
da matriz espacial, independente do periodo; 2 — RDA da matriz temporal, independente
dos sitios; 3 — Como passo 1, retirando o efeito dos periodos; 4 — Como passo 2, retirando
o efeito dos sitios. Este mesmo processo foi repetido, sendo que para os passos 1 e 3, a
matriz espacial foi substituida por uma matriz espacial-temporal e para os passos 2 e 4, a
matriz temporal foi substituida pela matriz ambiental.

O efeito total das variacdes foi obtido da seguinte forma: (a) percentual de variacédo
explicado pelos sitios, independente dos periodos, (b), percentual de variacdo explicado
pelos periodos, independente dos sitios, (c) percentual de variagdo condicionado pela co-
variacao de sitios e periodos e (d) percentual que ndo pode ser explicado pelos sitios, nem
periodos. A segunda, com o propésito de medir a importancia total das variacOes
ambientais na abundancia e biomassa foi calculada seguindo protocolo semelhante ao
primeiro, sendo: (a) percentual de variacdo explicado por sitios e periodos, independente
das variaveis ambientais, (b), percentual de variacdo explicado pelas variaveis ambientais,
independente dos sitios e periodos, (c) percentual de variacdo condicionado pela co-
variacdo de sitios-periodos e varidveis ambientais e (d) percentual que ndo pode ser

explicado pelos sitios, periodos e variaveis ambientais.
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2.5. RESULTADOS

2.5.1. Caracterizacdo ambiental dos sitios

A velocidade média da correnteza da agua foi de 0,7+0,3 m.s™, com minima de 0,1
m.s™ nos sitios Gorgulho da Rita e 1lha da Fazenda, na vazante e no Belo Monte na seca e
méxima de 1,4 m.s™ na llha da Fazenda, na enchente. O sitio Belo Monte apresentou a
menor correnteza, diferindo dos demais sitios (KW-Hs. 1g5: 26,20; p: 0,00) (Figura 2-3),
enguanto que o periodo de cheia apresentou maior correnteza, enchente e vazante, valores
intermediarios e o periodo de seca a menor correnteza (KW-Hs. 15: 31,30; p: 0,00) (Figura
2-4).

A profundidade média dos locais de coleta foi de 5+2 m, com minima de 2 m em
Gorgulho da Rita, no periodo de seca, e maxima de 13 m em Belo Monte, no periodo de
cheia. Os sitios Ilha da Fazenda e Belo Monte apresentaram as maiores profundidades
médias, Gorgulho da Rita valor intermediario e Jericoa menor valor (KW-Hs. 1g5: 18,03; p:
0,00) (Figura 2-3), enquanto que entre os periodos, a maior profundidade foi na seca,
diferente dos demais periodos (KW-Hjs. 15: 37,14; p: 0,00) (Figura 2-4).
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Figura 2-3: Média, intervalo de confianga (95%0) e resultado da comparacdo maultipla das variaveis
ambientais que apresentaram diferencas significativas: s sitios de coleta de H. zebra, na Volta Grande
do rio Xingu. Simbolos alfabéticos iguais indicam semelhanca entre os sitios.

O pH médio foi 7,0+1,0, com minimo de 6,5 no sitio Gorgulho da Rita na seca, e
maximo de 9,0 no periodo de enchente no Jericoa. Ndo houve diferengas significativas
quanto aos sitios (KW-Hs. 155: 0,89; p: 0,82), porém o periodo de enchente apresentou
maior pH, os periodos de seca e vazante tiveram valores médios intermediérios e a cheia
menor media de pH (KW-Hs. 1g5: 148,40; p: 0,00).
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A transparéncia média da agua foi de 1,4+0,5 m, com minima de 0,5 m no periodo
de enchente, no sitio Gorgulho da Rita e maxima de 2,6 m no periodo de seca, no sitio
Jericod. A transparéncia nos sitios ndo apresentaram diferencas significativas na (KW-Hs.
188. 1,08; p: 0,78), enquanto que vazante e seca apresentaram maiores transparéncias, cheia
com valor intermediério e enchente a menor transparéncia (KW-Hs. 1gg: 151,97; p: 0,00)
(Figura 2-4).
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Figura 2-4: Média, intervalo de confianga (95%0) e resultado da comparacdo maultipla das variéveis
ambientais que apresentaram diferencas significativas, quanto ao periodo das coletas de H. zebra, na
Volta Grande do rio Xingu. Simbolos alfabéticos iguais indicam semelhanca entre os sitios.

A vazdo média do rio Xingu, em Altamira foi de 7.969+6.699 m®s™, com minimas
de 1.397 m®.s™, no periodo de seca e maxima de 21.881 m*.s™%, no perfodo de cheia. Houve
diferengas significativas entre todos os periodos (KW-Hs. 1g5: 151,84; p: 0,00). A cota
média do rio em Altamira foi de 94,81+1,54 m, com valor minimo de 93,11 m no periodo
de seca e maxima de 97,61 m no periodo de cheia, sendo que a cota difere entre os quatro
periodos, (KW-Hjs. 155: 151,96; p: 0,00) (Tabela 2-2).
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Tabela 2-2: Média e intervalo de confianca (95%) da vazao e cota do rio, por periodo do ano, na cidade
de Altamira. ENC - enchente; CHE - cheia; VAZ — vazante e SEC - seca. Dados cedidos pela
ELETRONORTE.

Vazéo (m. s™) 10.393 +3.454 19.083 +£1.738 5.587 + 4.064 2.063 £ 814

Cota (m) 95,57+ 0,72 97,15+ 0,29 94,34 +£1,08 93,39 £ 0,33

2.5.2. Abundancia e biomassa relativa

Um total de 283 individuos de H. zebra foi visualizado nos afloramentos rochosos
da area estudada, dos quais 232 foram capturados. Na inspecao visual foram contabilizados
250 individuos, dos quais 35% ocorreram no sitio Jericoa, 31 % no sitio Belo Monte, 25%
no sitio Ilha da Fazenda e 9% no sitio Gorgulho da Rita. Considerando os periodos de
amostragem, verificou-se que os periodos de seca e vazante responderam por 35% das
visualizacgdes, cada, enquanto que cheia e enchente responderam por 15%, cada.

A abundancia relativa média foi de 1,33 + 1,63 individuos. pescador™. hora™,
variando de zero a oito individuos. pescador™. hora™. A menor abundancia média foi em
Gorgulho da Rita (0,48 + 1,03 individuos. pescador™. hora™), em oposicao ao sitio Jericoa
com a maior abundancia (1,83 + 1,98 individuos. pescador™. hora™). Entre os periodos,
verificou-se uma maior abundancia na seca do rio (1,83 + 1,73 individuos. pescador™.
hora®) e menores valores de abundancia para o periodo de enchente (0,79 + 1,03
individuos. pescador™. hora™). A abundancia média do sitio Gorgulho da Rita é menor
estatisticamente que os demais sitios (KW-Hs.1g5: 24,80; p: 0,00). Quanto ao periodo,
verificou-se que enchente tem menor abundancia, cheia e vazante seguem com valores
intermediarios e a seca apresenta 0 maior abundancia relativa (KW-Hs.1gs: 18,24; p: 0,00)
(Figura 2-5).

De um total de 201 individuos de H. zebra pesados, foi obtida uma biomassa total
de 398,8 g, sendo que o sitio Gorgulho da Rita e o periodo de enchente apresentaram a
menor biomassa total (50,93 e 49,19 g, respectivamente), ao contrario do sitio Belo Monte
e do periodo de vazante com os maiores valores (147,18 e 162,29 g, respectivamente).

A biomassa relativa média foi de 2,12 + 2,86 g. pescador™. hora™, variando de zero

a 14,46 g. O sitio Gorgulho da Rita apresentou a menor biomassa relativa (1,11 £+ 2,46 g.
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pescador™. hora™); ao contrério, Belo Monte (3,20 + 3,63 gramas. pescador™. hora™) teve a
maior abundancia. Considerando a sazonalidade, destaca-se o periodo de enchente (1,02 +
1,98 g. pescador™. hora™) e vazante (3,38 + 3,59 g. pescador ™. hora™) com menor e maior
biomassa relativa, respectivamente. Estatisticamente, a maior biomassa relativa foi em
Belo Monte e Jericoa, enquanto que a menor foi em Gorgulho da Rita, sendo os valores
para Ilha da Fazenda intermediarios (KW-Hs.1g5: 16,62; p: 0,00). Os periodos de vazante e
seca apresentaram as maiores biomassas relativas e enchente e cheia as menores (KW-
Hs.188: 23,41; p: 0,00) (Figura 2-6).
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A andlise de redundancia aplicada a matriz ambiental verificou que de todas as
variaveis analisadas, apenas transparéncia da agua foi considerada significativa da variacéo
da abundancia e biomassa relativa de H. zebra (Tabela 2-3), sendo a Unica inserida na
analise ambiental.
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A anélise de redundancia indicou que sitios, periodos e transparéncia exerceram
influéncia significativa na abundancia e biomassa relativa de H. zebra, quando
consideradas independentes. No entanto o efeito da transparéncia da agua é condicionado

as variacOes dos sitios e periodos de coleta (Tabela 2-4; Tabela 2-5).

Tabela 2-3: Efeito condicional da analise de redundancia das variaveis ambientais sobre a abundancia
e biomassa relativa de H. zebra, coletados na Volta Grande do rio Xingu, de marco de 2009 a fevereiro
de 2010.

Transparéncia 0,10 10 21,29 0,000

Profundidade 0,01 1 2,14 0,137

Correnteza 0,01 1 0,99 0,322

Vazéo 0,00 0 0,20 0,738

Cota 0,01 1 3,18 0,064

pH 0,01 1 0,32 0,616
TOTAL 0,14 14

Tabela 2-4: Andlise de redundéncia parcial por sitios e periodos. Soma dos autovalores canénicos,
percentual explicado e significAncia por permutacdo de Monte Carlo e Correcdo de Bonferroni.

1. Biéticos x Sitios 0,108 10,8 7,388 0,0003 *
2. Bidticos x Periodos 0,113 11,3 7,838 10,0001 *
3. (Bidticos x Sitios) - Periodos 0,109 10,9 8,472 10,0001 *
4. (Bidticos x Periodos) - Sitios 0,115 11,5 0,115 0,0001 *

Tabela 2-5: Anélise de redundancia parcial por sitios-periodos e ambiental (transparéncia). Soma dos
autovalores candnicos, percentual explicado e significancia por permutacdo de Monte Carlo e

Correiéo de Bonferroni.

1. Bidtico x Sitios/Periodos 0,222 22,2 8,633 10,0001 *
2. Bidtico x Ambiental 0,103 10,3 21,29 10,0001 *
3. (Bidtico x Sitios/Periodos) - ambiental 0,124 12,4 4,811 0,0002 *
4. (Bidtico x Ambiental) - Sitio/Periodos 0,004 0,4 0,985 0,3263 -

Os sitios e periodos explicaram um total de 22,25% da varia¢do de abundancia e
biomassa relativa. Os sitios responderam por 10,9% da variacdo, sendo que o sitio
Gorgulho da Rita apresentou correlacdo negativa com abundancia e biomassa relativa de
H. zebra, ao contrario dos demais sitios. Os periodos responderam por 11,5 % da variacao,
com cheia e enchente correlacionando negativamente com abundancia e biomassa,

enquanto que seca e vazante correlacionaram positivamente. A co-varia¢do entre os sitios e
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os periodos foi de 1,5% . A transparéncia da 4gua, em conjunto com os sitios e periodos
respondeu por 10,3% da variacdo, no entanto este percentual de explicagéo foi reduzido
para 0,004% quando retirado a co-variacdo entre sitios/periodos e transparéncia (Figura
2-7). Cerca de 76% da variacdo na abundancia e biomassa relativa de H. zebra nédo foi

explicado pelas varidveis amostradas.
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Figura 2-7: Representacao grafica dos dois primeiros eixos da analise de redundancia da abundéancia e
biomassa relativa de H. zebra na Volta Grande do rio Xingu com as variaveis espaciais, ambientais e
sazonais, sendo as amostras ordenadas, considerando: A — Sitio de coleta e B — Periodo de coleta. Setas
azuis correspondem a abundancia (Abund) e biomassa (Biom) relativa; Setas vermelhas representam
variaveis ambientais: velocidade da correnteza (Corrent), profundidade (Prof), pH (pH),
transparéncia (Transp), vazdo (Vazdo) e cota do rio (Cota); Triangulos vermelhos indicam as variaveis
ambientais espaciais: Gorgulho da Rita (GR), Ilha da Fazenda (IF), Jericoa (JE) e Belo Monte (BM), e
temporais: enchente (ENC), cheia (CHE), vazante (VAZ) e seca (SEC).

2.6. DISCUSSAO

O habitat dos organismos aquaticos é determinado pelas caracteristicas fisicas e
qguimicas da agua, que agindo em conjunto, determinam a natureza de todo o sistema
aquatico (WELLCOME, 1983). A velocidade da correnteza mostrou-se maior nos trés
sitios localizados a montante das cachoeiras da Volta Grande do rio Xingu, trecho onde ha

uma grande incidéncia de afloramentos rochosos no leito do rio. No sitio Belo Monte, as
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rochas estdo distribuidas, na maioria das vezes, nas margens do rio ou das ilhas fluviais,
ocasionando uma redugdo na velocidade da correnteza. Estudos realizados no rio Negro
obtiveram velocidade de 0,15 m.s™ para o canal do rio (OLIVEIRA e FERREIRA, 2008);e
0,62 m.s™ para o rio Amapari, afluente do rio Araguari, a montante da Usina Hidrelétrica
Coaracy Nunes (BARBARA, 2006), inferior a velocidade da correnteza encontrada para
este estudo (0,7 m.s™).

Os rios amazOnicos apresentam como caracteristica tipica, variacdes significativas
no volume de agua escoado ao longo do ciclo sazonal. Quando a precipitagdo aumenta
(enchente e cheia) nas cabeceiras e partes altas do rio, ocorre 0 aumento da vazéo e cota do
rio, ocasionando em maior escoamento de agua, intensificando a velocidade da correnteza.
As variacgdes significativas apresentadas pela velocidade da correnteza, cota e vazdo do rio
neste estudo, evidenciam caracteristicas hidrologicas comuns a regido amazonica (JUNK et
al., 1989; BARTHEM e FABRE, 2003).

Essas variacbes hidrologicas ocasionam ainda alteragBes fisico-quimicas na
composicdo da dgua. Os rios de aguas claras tém com principal caracteristica altos valores
de transparéncia da agua (1,1 a 4,3 metros), quando comparado com o0s rios de aguas
brancas e pretas, além de pH variando de 45 a 7,0 (LOWE-McCONNEL, 1999;
BARTHEM e FABRE, 2003). A transparéncia da agua foi semelhante aos padrdes de rios
de aguas claras, no entanto o pH apresentou valor acima do esperado. A oscilacdo da
transparéncia e pH pode ser influenciada pelo meio externo, como ocorréncia de
precipitacdo, ocasionando maiores valores no periodo de enchente dos rios, quando
aumenta o carreamento de material aloctone e consequentemente alterando as
caracteristicas fisico-quimicas da &agua (WELLCOMME, 1985; ESTEVES, 2009;
CARVALHO et al., 2000).

Em um ano de coleta, a abundéncia de H. zebra foi relativamente baixa, sendo
visualizados apenas 282 espécimes. Estudos realizados na mesma regido entre 1996-1997 e
2007-2008, apresentaram taxas de abundéncias bem inferiores a encontrada neste trabalho.
Estudos realizados entre 1996 e 1997, das cachoeiras da Volta Grande do rio Xingu, até a
confluéncia dos rios Xingu e Iriri, capturou cinco individuos em um periodo de mais de 90
horas de inspecdo, obtendo uma abundancia de 0,06 individuos.hora™ (ZUANON, 1999).
Nos estudos complementares do EIA de Belo Monte (2007-2008), em trés expedigdes

realizadas nas corredeiras da Volta Grande, abrangendo trés dos quatro sitios estudados,
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com transectos de 25m?, foram coletados 2.656 espécimes de Loricariidae, sendo nenhum
exemplar de H. zebra (ELETROBRAS, 2009a). Este resultado evidencia um aumento na
abundancia de H. zebra, no entanto é importante ressaltar que os dois estudos citados
tinham como foco a comunidade ictiofaunistica de corredeira, enquanto que o presente
estudo tem como foco exclusivamente a captura de H. zebra.

Estudos da ictiofauna de Loricariidae, em transectos de 0,25m2, no Corrego
Salobrinha - Pantanal encontrou abundancias variando de 1,53 individuos. hora™ para
Hypostomus cochliodon a 29,95 individuos.hora™ para Ancistrus sp. (PENATTI, 2010). A
abundancia encontrada para este estudo foi de 1,33 individuos.pescador™.hora™, estando
bem acima da abundéncia encontrada nos dois trabalhos realizados na area de ocorréncia
da espécie e inferior a abundancia encontrada por outras espécies de Loricariidae para a
regido do Pantanal. Ainda assim, este estudo corrobora com estudos pretéritos que a
classificam como uma espécie rara (ROSA e LIMA, 2008; ELETROBRAS, 2009a).

O sitio Gorgulho da Rita apresentou a menor abundéncia e biomassa relativa,
diferindo dos demais sitios. Esse baixo valor de abundancia e biomassa nessa regido
poderia ser justificado pelas poucas regides de afloramentos rochosos considerados
habitats potenciais para H. zebra (segundo os pescadores). A analise de redundancia
parcial corrobora com este resultado, evidenciando este sitio como o Unico com
representatividade negativa na variacdo da abundancia total.

Outro fator que pode justificar essas baixas taxas de abundéncia e biomassa é a
proximidade do sitio com a cidade de Altamira, permitindo o acesso facil dos pescadores
citadinos a essa regido, alem da forte influéncia antrépica desse sitio, seja como via de
acesso de embarcacOes ou uso das regides marginais para fins agropastoris. Gerstner e
colaboradores (2006), estudando os efeitos da pesca ornamental nas populacgdes de peixes
da Amazénia peruana identificaram que os locais de facil acesso aos pescadores
ornamentais apresentaram abundancia, biomassa e riqueza inferiores aos locais de dificil
acesso, corroborando com as suposic¢des da pressdo da pesca ornamental sobre a populagéo
de H. zebra. Os demais sitios apresentam uma maior quantidade de afloramentos rochosos,
sdo mais distantes da cidade e sofrem menor acdo antropica. A descaracterizagdo desses
habitats pelo desmatamento e garimpo representa forte ameacas a essa e outras espécies

devido ao aumento da turbidez da &gua e deposicdo de sedimento (ROSA e LIMA, 2008),
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no entanto ndo é possivel verificar a influéncias destes fatores na abundancia e biomassa
relativa de H. zebra.

Sazonalmente, as menores abundancias e biomassas relativas foram no periodo de
enchente, diferente de seca com a maior abundancia e vazante com a maior biomassa. A
baixa abundancia nos periodos de enchente estar relacionada a baixa transparéncia da agua,
0 que dificulta a visualizacdo dos espécimes. Esta influéncia ficou evidente na andlise de
redundancia parcial, onde a transparéncia da agua foi o Unico fator que apresentou
importancia na variacdo da abundéancia de H. zebra, sendo que a mesma é condicionada as
variacfes dos periodos. Boccard e Legendre (1992) colocam que em situacbes em que
gradientes ambientais determinam a maior parte das variagdes na comunidade, esta
quantidade de variagdes explicada é bastante elevada, o que ndo ocorreu com H. zebra.

Por ser uma espécie de pequeno porte e de habitos criptobioticos (ROSA e LIMA,
2008; ZUANON, 1999), a transparéncia torna-se um fator limitante. Como a captura da H.
zebra é limitada a uma Unica forma de captura (busca direta pelo pescador), a abundancia
da espécie é também condicionada as limitagdes fisicas do observador, sendo que estes
dados refletem a capturabilidade da espécie, e ndo necessariamente abundancia.

Um fator preocupante quanto a manutencdo da espécie é a construcdo futura do
AHE de Belo Monte, que pode apresentar impactos distintos sobre a populacdo de H.
zebra, uma vez que a ocorréncia da espécie € justamente no trecho com impacto direto e
indireto deste empreendimento. Apesar dos pouquissimos trabalhos em ambientes naturais
de corredeiras enfocando os acaris, esta familia é bastante citada em trabalhos em regides
de reservatorios, sendo que tanto a proliferagdo como a diminuicdo de espécies desta
familia tem sido registrada (SANTQOS, 1995).

Na Hidrelétrica de Tucurui, nos primeiros dias ap6s o barramento, na regido de
reservatorio, foram altas as taxas de mortandade de loricarideos de corredeiras,
principalmente por falta de oxigenagdo (LA ROVERE e MENDES, 2000). No entanto, a
especie Loricarichthys platmetopon, ndo registrada antes da represa Capivara, na regido do
médio rio Paranapanema é atualmente uma das espécies mais abundantes (MARCUCCI et
al., 2005).

H. zebra, por ser uma espécie endémica (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991; ROSA e
LIMA, 2008), com distribuicdo heterogénea dentro de sua area de endemismo (este estudo)

e, além disso, uma espécie rara e ameacada de extincdo (ROSA e LIMA, 2008;
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ELETROBRAS, 2009a) podera sofrer impactos variados com a constru¢do do AHE de
Belo Monte.

O sitio Gorgulho da Rita, de ambiente I6tico, passaria a ter regime Iéntico, com 0s
poucos afloramento rochosos existentes submersos a grandes profundidades anualmente e
aumento a transparéncia da agua (ELETROBRAS, 2009), facilitando a predagdo e
diminuindo a producéo de perifiton. Essas altera¢cbes podem comprometer a cadeia trofica
deste ecossistema e possivelmente afetar a populacdo de H. zebra neste sitio. O sitio da
Ilha da Fazenda tera o maior impacto, onde os afloramentos rochosos cederdo espaco aos
muros de concreto do barramento principal e consequentemente perda definitiva de habitat
nesta regiao.

Os sitios Jericod e Belo Monte ficardo na regido de vazdo reduzida, onde o rio
sofrera uma reducdo de dois tercos da vazdo meédia anual de uma serie historica
(ELETROBRAS, 2010). Isso poderad acarretar grandes impactos, uma vez que com a
reducdo da vazao, ha uma perda de habitat, além de possiveis alteracbes na qualidade da
4gua. No entanto, se o Hidrograma Ecolégico de Consenso (700 a 800 m3.s™no periodo de
seca e 4.000 a 8.000 mis® no periodo de cheia) proposto para esse trecho
(ELETROBRAS, 2010) for satisfatorio a sobrevivéncia de H. zebra, estes locais poderdo
vir a funcionar como refugio de protecao a espécie.

A pesca ornamental na regido da Volta Grande do rio Xingu apresentou uma forte
pressdo sobre os estoques pesqueiros da familia Loricariidae, principalmente H. zebra.
Apesar de uma aparente recuperacdo dos seus estoques com a proibicdo da captura, H.
zebra € uma espécie que necessita de monitoramento da situacdo da populacdo uma vez
que o conhecimento da biologia e ecologia da espécie sdo pecas chaves para proposi¢oes
futuras, seja a fim de verificar quais outros fatores interferem na sua abundéncia e
biomassa, bem como medidas mitigadoras de impactos (cultivo em cativeiro como
alternativa econdmica aos pescadores de acaris da regido ou criacdo de areas prioritarias a

conservacao da espécie).

Agradecimentos. Ao Alvaro Batista de Souza Jr, Ana Paula Roman e aos pescadores de
acari de Altamira, pela colaboracdo em campo. Gongalves, A. agradece ao CNPq pela
bolsa de mestrado (processo: 133987/2009-4) e a CAPES pela bolsa de auxilio moradia
(PROCAD-NF 631/2010). Ao Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq) pelo financiamento
do projeto “Ciclo de vida e reproduc¢ao natural ¢ em cativeiro de Hypancistrus zebra,
Isbriicker e Nijssen, 1991, no rio Xingu, Para, Brasil”, processo: 477227/2008-2. A



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazbnia Brasileira 61

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Pard (FAPESPA) pelo auxilio financeiro
aos projetos “Ecologia ¢ Manejo de Hypancistrus zebra, Isbriicker e Nujssen, 1991, no rio
Xingu, Para”, processo: 070/2005/2400-11 e “Biologia e Dinamica Populacional de
Hypancistrus zebra, Isbriicker e Nijssen, 1991, no rio Xingu, Para”, processo: 118/2008.
As coletas foram realizadas através de autorizacdo do MMA/IBAMA, N°. 17780-2, de 02
de dezembro de 2008; N°. 17760-2, de 02 de dezembro de 2009.

2.7. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

ARMBRUSTER, J. W. 2002. Hypancistrus inspector: a new species of suckermouth
armored catfish (Loricariidae: Ancistrinae). Copeia, 2002(1): 86-92.

ARMBRUSTER, J. W.; LUJAN, N. K; TAPHORN, D. C. 2007. Four new Hypancistrus
(Siluriformes: Loricariidae) from Amazonas, Venezuela. Copeia, 2007(1): 62-79.

BARTHEM, R. B.; FABRE, N. N. 2004. Biologia e diversidade dos recursos pesqueiros na
Amazonia. In. RUFFINO, M. L. A pesca e 0S recursos pesqueiros na Amazoénia
brasileira. Manaus, p.17-62.

BARBARA, V. F. 2006. Uso do modelo QUALI2E no estudo da qualidade da &gua e
da capacidade de autodepuracdo do rio Araguari-AP (Amazobnia). Dissertacdo
(mestrado em Engenharia do Meio Ambiente: recursos hidricos e saneamento ambiental),
Universidade Federal do Goias. Goiania, 174 p.

BOCCARD, D.; LEGENDRE, P. D. 1992. Partialling out the spatial Component of
ecological Variation. Ecology, 73(3): 1045-1055.

BRASIL. 2004. Instrucdo Normativa N° 5, de 21 de Maio de 2004, Ministério de Meio
Ambiente. Diario Oficial, 28 de maio de 2004.. Brasilia, p. 136-142.

BURGESS, W.E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes: a preliminary
survey of the Siluriformes. Neptune City: T.F.H. Publications, Inc.784 p.

CAMARGO, M.; GIARRIZZO, T.; ISAAC, V. 2004. Review of the geographic
distribution of fish fauna of the Xingu river basin, Brazil. Ecotropica, 10: 123-147.

CARVALHO, A. R.; SCHLITTLER, F. H. M.; TORNISIELO, V. L. 2000. Relagbes da
atividade agropecuaria com parametros fisicos quimicos da agua. Quimica Nova, 23(5):
618-622.

CHAICHANA, R.; POUANGCHAREAN, S.; YOONPHAND, R. 2011. Habitat,
abundance and diet of invasive suckermouth armored catfish (Loricariidae
Pterygoplichthys) in the Nong Yai Canal, East Thailand. Tropical Zoology, 24(1): 49-62.

DUARTE, S.; ARAUJO, F. G. 2001. Abundancia relativa e distribuicio de Loricariichthys
spixii (Steindachner) (Siluriformes, Loricariidae) no reservatéorio de Lajes, Estado do Rio
de Janeiro, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, 18(2): 465-477.



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazobnia Brasileira 62

ELETROBRAS. 2009a. Diagndstico das areas diretamente afetadas e de influéncia direta —
Meio Biotico: ictiofauna e pesca. Estudo de Impacto Ambiental — Aproveitamento
Hidrelétrico Belo Monte. Brasilia, vol. 19, 434 p.

ELETROBRAS. 2009b. Areas de influéncia e Area de Abrangéncia Regional (Fisico e
Bidtico) — Area de Abrangéncia Regional Meio Fisico. Estudo de Impacto Ambiental —
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte. Brasilia, vol. 5, 107 p.

ELETROBRAS. 2009c. Relatério Técnico — Epiliton da area de influéncia do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte. Estudo de Impacto Ambiental -
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte. Brasilia, 32 p.

ELETROBRAS. 2010. Atendimento ao oficio 1251/2009 DILIC/IBAMA:
complementacGes relativas ao hidrograma ecoldgico. Aproveitamento Hidrelétrico Belo
Monte. Brasilia, 33 p.

ESTEVES, F.A. 2002. Fundamentos de Limnologia. Interciéncia. Rio de Janeiro. 602 p.

GERSTNER, C. L.; ORTEGA, H.; SANCHES, H.; GRAHAM, D. L. 2006. Effects of the
freshwater aquarium trade on wild fish populations in differentially-fished areas of the
Peruvian Amazon. Journal of Fish Biology, 68: 862-875.

GHILARDI JR, R.; CAMARGO, M. 2009. Breve visdo do Xingu. In. CAMARGO, M
GHILARDI JR, R. Entre a terra, as aguas e os pescadores do médio rio Xingu: uma
abordagem ecoldgica. Belém. p. 17-32.

GONCALVES, A. P.; CARNEIRO, C. C.; DE PAULA, G. J. X, CAMARGO, M. 2007a.
Historia natural, distribuicdo geografica e influéncia do Complexo Hidrelétrico de Belo
Monte na espécie Hypancistrus zebra (Siluriformes: Loricariidae), rio Xingu, Para. XVII
Encontro Brasileiro de Ictiologia. Livro de resumos XVII Encontro Brasileiro de
Ictiologia. Itajai, 2007.

GONCALVES, A. P.; CARNEIRO, C. C.; DE PAULA, G. J. X, CAMARGO, M. 2007b.
Hypancistrus zebra (Siluriformes: Loricariidae): levantamento socio-econémico e uso
como forma de pago no municipio de Altamira-PA. XVII Encontro Brasileiro de
Ictiologia. Livro de resumos XVI1I Encontro Brasileiro de Ictiologia. Itajai, 2007.

ISBRUCKER, 1.J.H.; NIJSSEN, H. 1991. Hypancistrus zebra, a new genus and species of
uniquely pigmented ancistrine loricariid fish from the Rio Xingu, Brazil (Pisces:
Siluriformes: Loricariidae). Ichthyology Explorer Freshwater, (4): 345-350.

JUNK, W.J.; BAYLEY, P.B.; SPARKS, R.E. 1989. The flood pulse concept in river-
floodplain systems. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 106: 110-127.

LA ROVERE, E. L.; MENDES, F. E. 2000. Tucurui Hydropower Compex Brazil.
World Commission on Dams. South Africa. 224 p.



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazbnia Brasileira 63

LEGENDRE, P.; LEGENDRE, L. 1998. Numerical Ecology. 22 ed. Elsevier. Amsterdam.
853 p.

LEPS, J.; SMILAUER, P. 1999. Multivariate Analysis of Ecological Data. Faculty of
Biological Scienses/ University of South Bohemia. Ceské Budejovice. 110 p.

LEPS, J.; SMILAUER, P. 2003. Multivariate Analysis of Ecological Data using
CANONO. Cambridge University Press. New York. 269 p.

LOWE-MCCONNELL, R. H. 1999. Estudos ecolégicos de comunidades de peixes
tropicais. EDUSP, Sédo Paulo. 535 p.

MARCUCCI, K. M. L; ORSI, M. L.; SHIBATTA, O. A. 2005. Abundancia e aspectos
reprodutivos de Loricariichthys platymetopon (Siluriformes, Loricariidae) em quatro
trechos da represa Capivara, médio rio Paranapanema. lheringia, Série Zooldgica, 95(2):
197-203.

OLIVEIRA, E. D.; FERREIRA, E. J. G. 2008. Spawning areas, dispersion and
microhabitats of fish larvae in the Anavilhanas Ecological Station, rio Negro, Amazonas
State, Brazil. Neotropical Ichthyology, 6(4): 559-566.

PAHNKE, H. 1993. Seit zwei Jahren regelmassig gezuchtet: Hypancistrus zebra. Datz,
42(4): 227-231.

PENATTI, N. C. 2010. Destruicdo Espacial de Cascudos (Loricariidae) Evidencia
Controle por Predacdo e Disponibilidade de Alimento. Dissertacdo (mestrado em
Ecologia e Conservagéo), Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Campo Grande.
36 p.

REIS, R. E.; KULLANDER, S. O.; FERRARIS JR, C. J. 2003. Check List of the
Freshwater Fishes of South and Central America. EDIPUCRS. Porto Alegre. 729 p.

RODRIGUES, S.K. 1993. Neotectonica e sedimentacdo quaternaria da regido da
“Volta Grande” do rio Xingu, Altamira, PA. Dissertacdo (mestrado em Mestrado em
Estratigrafia e Sedimentologia). Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo. 106 p.

ROSA, R. S.; LIMA, F. C. T. 2008. Os Peixes Brasileiros Ameacados de Extingdo. In:
MACHADO, A. B. M.; DRUMOND, G. M.; PAGLIA, A.P. Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo. Brasilia/ Belo Horizonte, MMA/Fundagéo
Biodiversitas. Biodiversidade, 19 (2): 8-285.

SANTOS, G. M. 1995. Impactos da Hidrelétrica Samuel sobre as comunidades de peixes
do rio Jamari (Rondonia, Brasil). Acta Amazonica, 25 (3/4): 247-280.

SCHLIEWEN, U.; STAWIKOWSKI. R. 1989. Zebras aus Brasilien. Datz, 42(9): 521.



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazdnia Brasileira 64

ESCHMEYER, W. N.; FONG, J. D. 2013. Species by Family/Subfamily. Disponivel em :
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp. Acesso
em: marco de 2013.

SEIDEL, I. 1996. New information on the Zebra Pleco, Hypancistrus zebra. Tropical Fish
Hobbist: 479. Disponivel em: http://www.discoveraquatics.co.uk/zebra/newinfo.htm.
Acesso em: dezembro de 2010.

STATSOFT. 2003. Statistica (data analysis software system). Version 7.0, 2007.
http://www.statsoft.com Acesso em: Julho/2009.

STAWIKOWSKI, R. 1992. “Kaktusse,” “Russelzahn,” und ein merkwurdiges “Zebra.”
Datz, 45 (6): 348-349.

TER BRAAK, C.J.F.; SMILAUER, P. 2002. CANOCO reference manual and
CanoDraw for Windows user’s guide: Software for Canonical Community
Ordination (version 4.5). Ithaca: Microcomputer Power. 500 p.

WELLCOME, R. L. River Basins. 1983. FAO Fisheries Technical Paper, 202: 60 p.

WELLCOMME, R. L. River Fisheries. 1985. FAO Fisheries Technical Paper, 262: 330
p.

ZAR, J.H. 1999. Biostatistical analysis. 42 ed., Prentice Hall. New Jersey. 663 p.

ZUANON, J. A. S. 1999. Historia natural da ictiofauna de corredeiras do rio Xingu,
na regido de Altamira, Para. Tese (doutorado em Ecologia), Universidade Estadual de
Campinas, Campinas. 197 p.


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp
http://www.discoveraquatics.co.uk/zebra/newinfo.htm

Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazobnia Brasileira 65

CAPITULO 3
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3. ECOLOGIA TROFICA DO PEIXE ORNAMENTAL HYPANCISTRUS ZEBRA
(SILURIFORMES: LORICARIIDAE), NO RIO XINGU, AMAZONIA
BRASILEIRA

3.1. RESUMO

Hypancistrus zebra, Isbricker and Nijssen, 1991 é um Loricariidae, raro, endémico da
Volta Grande do rio Xingu e ameacado de extingdo pela pesca ornamental desordenada. O
presente estudo analisou a ecologia tréfica de H. zebra, antes da construcdo da Usina
Hidrelétrica de Belo Monte. Foram realizadas coletas mensais de marco de 2009 a
fevereiro de 2010, em quatro sitios (Gorgulho da Rita, llha da Fazenda, Jericod e Belo
Monte). Os meses foram agrupados em quatro periodos: enchente (Dezembro, Janeiro,
Fevereiro), cheia (Mar¢o, Abril, Maio), vazante (Junho, Julho, Agosto) e seca (Setembro,
Outubro e Novembro), A dieta de H. zebra foi analisada baseada na combinacdo do
método de frequéncia de ocorréncia, grau de preferéncia alimentar e indice de importancia
alimentar, sendo analisados 51 tratos digestivos da espécie. H. zebra é uma espécie
generalista, alimentando-se principalmente de algas perifiticas, detritos, restos vegetais e
esponjas, enquanto que nematddeos e miriapodes foram considerados itens ocasionais. N&o
houve diferencas significativas na composicao e abundancia da dieta de H. zebra, quanto
aos sitios de coleta, periodos do ano e ontogenia. Considerando a composicéo e abundéncia
da dieta, H. zebra pode ser considerada uma espécie ili6faga-onivora, e com possibilidades
de adaptacdo as mudancas na disponibilidade de alimento com a constru¢do da Usina
Hidrelétrica de Belo Monte.

Palavras-chave: Acari zebra, peixe endémico, ecologia trofica, iliéfago-onivoro, impacto
de barragens.

3.2. ABSTRACT

Trophic ecology of ornamental trade fish Hypancistrus zebra Isbricker and Nijssen,
1991 (Siluriformes: Loricariidae), in the Xingu River, Brazilian Amazon.
Hypancistrus zebra, Isbriicker and Nijssen, 1991 is a Loricariidae, rare, endemic at the
“Volta Grande” of the Xingu River and threatened with extinction by uncontrolled
exploitation of ornamental fish. The present study examined the trophic ecology of H.
zebra, before construction of the hidroeletric Belo Monte. Were collected monthly, from
March 2009 to February 2010, at four sites (Gorgulho da Rita, llha da Fazenda, Jericoa and
Belo Monte). The months were grouped into four periods: filling (December, January,
February), flood (March, April, May), drawdown (June, July, August) and dry (September,
October and November). The diet was analyzed based on the combined Frequency of
Occurrence Method, Grade of Feeding Preference and Index of Alimentary Importance,
and analyzed 51 digestive tracts of the specie. H. Zebra is a generalist species, feeding
mainly of periphytic algae, debris, plant debris and sponges, while nematodes and
millipedes were considered occasional items. Diet composition and abundance of H. zebra
showed no significant differences for collection sites, periods of the year and ontogeny.
Considering the composition and abundance of the diet, H. Zebra can be considered an
iliophagous-omnivorous, and ability to adapt changes in food availability in the
construction of the hidroeletric Belo Monte.
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Key-words: Zebra pleco, endemic fish, feeding ecology, iliophagous-omnivore,
hidroeletric Belo Monte.

3.3. INTRODUCAO

Os loricarideos sdo peixes que apresentam habitos alimentares diversos, sendo
que varios membros desta familia possuem habitos herbivoros (POWER, 1984; BUCK e
SAZIMA, 1995), detritivoros/ili6fagos (BURGESS, 1989; FERRARIS, 1994; CATELLA
e PETRETE JR, 1996; CASATTI e CASTRO, 1998; ABELHA et al., 2001) e carnivoros
(BURGESS, 1989). As principais fontes de alimento sdo algas, detritos, pequenos
crustaceos, larvas de insetos e possivelmente carne em decomposicdo (BURGESS, 1989),
possuindo grande plasticidade alimentar.

Estudos que retratam a ecologia tréfica dos loricarideos no Brasil sdo poucos
(NELSON et al., 1999), concentrados em riachos da regido sul (ALBRECHT e
SILVEIRA, 2001; DELAVIRA e AGOSTINHO, 2001; CASATTI et al., 2005), sudeste do
pais (CARDONE et al., 2006; BRAGA et al., 2008; MAZZONI et al., 2010) ou bioinvaséao
(POUND et al., 2010).

Com seis espécies descritas, Hypancistrus, Isbriicker e Nijssen, 1991 é um dos mais
recentes géneros descobertos para a familia Loricariidae, com ocorréncia somente na
América do sul, nos rios Xingu, no Brasil (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991) e Orinoco, na
Venezuela (ARMBRUSTER, 2002; LASSO et al., 2004; ARMBRUSTER et al., 2007).

Hypancistrus zebra, ISBRUCKER & NIJSSEN, 1991 é uma espécie de peixe
da familia Loricariidae, subfamilia Ancistrinae (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991;
ARMBRUSTER, 2002; ARMBRUSTER et al., 2007), endémica da bacia do rio Xingu
(CAMARGO et al.,, 2004), que ocorre a jusante das cachoeiras de Belo Monte até a
confluéncia dos rios Xingu e Iriri (ROSA e LIMA, 2008). E considerada rara
(ELETROBRAS, 2009a) e ameacada de extingdo (BRASIL, 2004; ROSA e LIMA, 2008),
além de possuir grande valor como peixe ornamental (GONCALVES et al, 2009).

Diante de sua importancia econdémica para 0s pescadores ornamentais de
Altamira e da degradacdo e diminuicdo do seu habitat natural pela construcdo da Usina

Hidrelétrica de Belo Monte, a aquicultura ornamental dessa espécie pode ser uma
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alternativa vidvel de manutencdo de renda para os pescadores ornamentais e de
conservacao para a espécie (ROSA e LIMA, 2008; ELETROBRAS, 2009a).

O cultivo em cativeiro de H. zebra ja apresenta tecnologias voltadas para a
producdo no mercado aquarista internacional (SEIDEL, 1996; RIBEIRO, 2010). No
entanto, no Brasil a aquicultura ornamental é ainda incipiente, carecendo de conhecimento
bioldgico e ecoldgico basicos das espécies, para obtencdo de técnicas de cultivo apropriada
(CAMARA, 2004).

A auséncia de estudos que abordem a composicdo detalhada e a utilizacdo dos
recursos alimentares por H. zebra, na regido da Volta Grande do rio Xingu vem de
encontro a necessidade de se obter informacGes biol6gicas que subsidiem propostas de
manejo para a espécie. Assim, o presente trabalho se propde a levantar informacgoes sobre a
composicdo e variacdo ontogénica, espacial e temporal na alimentacdo de H. zebra,
contribuindo assim para a compreensdo das interagdes tréficas dos loricarideos de

ambientes l6ticos naturais e para futuros experimentos dessa espécie em cativeiro.

3.4. MATERIAL E METODOS

3.4.1. Area de estudo

O rio Xingu, com 2.045 km de extensdo (ELETROBRAS, 2009b) e 520.292 km?
de bacia hidrografica (GHILARDI JR e CAMARGO, 2009), é um dos principais
tributarios da margem direita do rio Amazonas, delimitado ao sul e leste pela bacia do rio
Tocantins/Araguaia, a oeste pela bacia do rio Tapajos e a sudoeste pela bacia do rio
Paraguai, estando situada entre os paralelos 1° e 15° de latitude sul e entre os meridianos
50° e 56° de longitude oeste (ELETROBRAS, 2009b). No seu médio curso apresenta uma
acentuada deflexdo proxima a cidade de Altamira, formando a chamada “Volta Grande”,
onde ocorrem muitas corredeiras e um desnivel de 85 m, em um trecho de 160 km
(RODRIGUES, 1993) (Figura 3-1).

A vazdo do rio Xingu caracteriza-se por variagcdes importantes do volume escoado,
entre os periodos de cheia e seca no volume escoado (Figura 3-2), com regime fluvial
fortemente marcado pela sazonalidade, caracteristica comum a regido amazénica (JUNK et
al., 1989). As descargas minimas sdao da ordem de 10% da vazdo média, enquanto que as

cheias atingem valores quatro vezes superiores a média (ELETROBRAS, 2009b).



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazoénia Brasileira 69

U™ oW S W

1

fwiy Morta

N
—— Af\
Alwnes '—\7

—— »
RS ’Sqt‘
{ 3 g

Gorgurho da Rial | S o i
yore A 5 =
i S Jancod 4 T

4 B 5

! - ]
A .'&‘».we‘{g" R,
&7 R
3 .“-;-L# Iha da Fasorde \)
0 20km ~/

Al 1
520w TUW 51600

Figura 3-1: Bacia do rio Xingu (A), com destaque para a regido da Volta Grande do rio Xingu (B) e 0s
guatro sitios de coleta (C). Mapa: Allan Jamesson.
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Precipitacdo (ELETROBRAS, 2009b) e vazdo cedidos pela ELETRONORTE.
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3.4.2. Coleta de dados

As coletas de individuos de H. zebra foram realizadas mensalmente, de margo de
2009 a fevereiro de 2010, abrangendo quatro sitios, na regido da Volta Grande do rio
Xingu: Gorgulho da Rita - 03°20’S 52°10°W; llha da Fazenda - 03°36’S 51°50°W; Jericoa -
03°23’S 51°44°W e Belo Monte - 03°06°S 51°43°W (Figura 3-1).

Os meses foram agrupados em quatro periodos: enchente (dezembro, janeiro e
fevereiro), cheia (marco, abril e maio), vazante (junho, julho e agosto) e seca (setembro,
outubro e novembro) (Figura 3-2).

Em cada sitio e més de coleta foram realizadas quatro réplicas, sendo efetuada a
busca direta de espécimes de H. zebra, através do mergulho com compressor, por
pescadores profissionais, seja por inspecdo temporal (uma hora ininterrupta de mergulho)
ou por transecto (40 m?). Os individuos visualizados foram capturados manualmente,
identificados seguindo a descrigcdo de Isbriicker e Nijssen (1991), pesados em balanga de
precisdo (g) e medidos no seu comprimento total (cm) com paquimetro de precisdo. Para o
estudo ontogénico os individuos medidos foram classificados em trés categorias: pequenos
(até 4,00 cm), médios (acima de 4,00 cm até 6,50 cm) e grandes (maior que 6,50 cm).

Os individuos coletados foram anestesiados em solucdo aquosa com anestésico
a base de Oleo de cravo (KEENE et al., 1998; DELBON, 2006) e sacrificados.
Posteriormente, através de uma incisdo na regido ventral, o tubo digestivo foi retirado,
etiquetado e conservado em solucéo de alcool 70% (CARDONE et al., 2006).

Todo o contetido dos tubos digestivos foram diluidos em 3 ml de solu¢cdo de agua
destilada, homogeneizados e analisados sob microscopio estereoscépio (aumento 30X)
para “contagem” dos itens macroscopicos. Em seguida, sob microscopio éptico (aumento
200X), foram analisadas trés sub-amostras (laminas) por tubo digestivo, sendo colocadas
em cada lamina trés gotas da solugdo, o que corresponde aproximadamente a 0,5 ml de
cada tubo digestivo.

Os itens alimentares foram identificados ao menor nivel taxonémico possivel, com
base em literatura especifica (BARNES, 1990; BICUDO e MENEZES, 2006; BORROR e
DELONG, 1988; BOUCHARD-JR, 2004; BRITO et al., 2009; COSTA et al., 2009;
FERNANDEZ e DOMINGUEZ, 2001; MERRITT e CUMMINS, 1996; MUGNAI et al.,
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2010; PENNAK, 1989; PEREZ, 1988) e posteriormente agrupada em categorias

taxondmicas e/ou ecoldgicas maiores.

3.4.3. Analise de dados

A dieta de H. zebra foi examinada pela analise de 51 tubos digestivos, através da
combinacdo de dois métodos. Primeiramente foi calculada a frequéncia de ocorréncia,
expresso pela porcentagem de exemplares com certo item alimentar em relacéo ao total de
exemplares examinados com conteldo (HYNES, 1950; WINDELL, 1968; HYSLOP,
1980; ZAVALA-CAMIN, 1996). De acordo com os valores desta frequéncia, os itens
alimentares foram classificados em trés categorias: constantes (presentes em mais de 50%
dos tubos digestivos analisados), acessorios (presentes em 25% a 50% dos tubos
digestivos) e acidentais (presentes em menos de 25% dos tubos digestivos)
(ZAMPROGNO, 1989).

Adicionalmente, foi calculado o grau de preferéncia alimentar, para o qual, a cada
item alimentar encontrado nos tubos digestivos analisados foi atribuido um valor numérico
(1 a 4), segundo uma avaliagdo visual da abundéncia desse item em relagéo ao total do
contetdo. O valor 4 corresponde a individuos que contém um Unico item alimentar. Os
valores 3, 2 e 1 correspondem a itens muito abundantes (66,7 a 99,9%), intermediarios
(33,4 a 66,6%) e em baixa abundancia (0,01 a 33,3%), respectivamente. Para estimar o
parametro GPAI, utilizou-se a equacdo: GPAI: S(i) / N, onde, S € a soma dos valores
atribuidos a abundancia do item i nos individuos examinados e N é o numero total de
individuos examinados (BRAGA, 1999).

O indice de importancia alimentar (1Ai), para cada item, foi calculado combinando
a frequéncia de ocorréncia - Fi (em %) e o grau de preferéncia alimentar GPAI (%), através
do método de Kawakami e Vazzoler (1980), modificado por Catella (1992), pela seguinte
equacdo: lAi: %Fi x %GPAi / Yi=1(%Fi x %GPAI), onde, %Fi é frequéncia de
ocorréncia do item i e GPAI € o grau de preferéncia alimentar do item i.

As variacOes espaciais e temporais da dieta de H. zebra foram avaliadas pela
analise de Cluster, ap6s transformacdo dos indices de Importancia Alimentar (raiz

quadrada), utilizando a matriz de similaridade de Bray-Curtis e a ligacdo completa
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(LEGENDRE e LEGENDRE, 1998) no programa estatistico PRIMER 6.0 (CLARKE e
GORLEY, 2006).

A estratégia alimentar de H. zebra foi analisada através do meétodo grafico de
Costello (1990), modificado por Amundsen et al. (1996), que analisa a abundancia relativa
de cada item alimentar (GPAIi) em combinacdo com a frequéncia de ocorréncia do item
(Fi).

O quociente intestinal, dado pela razdo entre o comprimento intestinal e o
comprimento total do individuo (GIORA e FIALHO, 2003), foi calculado para verificar
variacBes da intensidade alimentar entre os individuos de H. zebra. A variagdo na
intensidade alimentar e, principalmente, a higidez dos individuos amostrados, foi calculada
com base no fator de condicdo (K), um importante indicador das interacdes entre fatores
bidticos e abioticos sobre as condicdes fisioldgicas dos mesmos (LIZAMA e AMBROSIO,
2002; VICENTIN et al., 2004; GOMIERO et al., 2008). O fator de condicdo foi estimado
pela equagdo: K: Pt/Ct", onde, Pt é o peso total, Ct é o comprimento total e b é a
constante da relacdo peso comprimento estimada com todos os exemplares analisados,
através da analise de regressao, dos dados logaritmizados (VAZZOLER, 1996). .

O quociente intestinal e fator de condicdo médio foram comparados entre 0s
periodos, sitios de coleta e desenvolvimento ontogenético através do teste ndo paramétrico
de Kruskall-Wallis (ZAR, 1999), sendo aplicado o teste de comparacdo maltipla de Rank
das médias, quando houve diferenca entre as categorias. Estas analises foram realizadas
pelo software STATISTICA 8.0 (STATSOFT, 2003), adotando um nivel de significancia
de 5%.

3.5. RESULTADOS

A andlise da dieta de H. zebra, a partir do contetdo do tubo digestivo permitiu
identificar, doze categorias alimentares: algas perifiticas (Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cianophyta, Cianophyta filamentosa, Crysophyta, Dinophyta, Euglenophyta e Xantophyta,
com pelo menos 69 géneros); restos de vegetais; esponjas (espiculas e gémulas de esponjas
de pelo menos trés espécies: Oncosclera navicella, Drulia cristata e Trochospongilla sp.);
zooplancton (Ostracoda, Rotifera e Tecameba); insetos (larvas de Diptera, Ephemeroptera,

Odonata, Tricoptera e resto de insetos ndo identificados); moluscos bivalves (pelo menos
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um género: Mytilopsis); miridpode; nematddeos (ovos e adultos); restos de animais ndo
identificados; areia e detritos ou sedimentos (Tabela 3-1).

Do total de itens alimentares identificados, sete sdo de origem animal, dois de
origem vegetal, um de origem mineral e dois de origem indeterminada. O indice de
importancia alimentar indicou que algas perifiticas, restos vegetais, esponjas, e detritos
foram os itens mais importantes da dieta de H. zebra, enquanto que os miridpodes e

nematodeos foram os itens menos importantes (Tabela 3-1).

Tabela 3-1: Relagdo dos itens alimentares encontrados nos tubos digestivos de H. zebra, coletados na
Volta Grande do rio Xingu, de marco de 2009 a fevereiro de 2010, frequéncia de ocorréncia (%FO),
consténcia dos itens, Grau de preferéncia alimentar (%GPAI) e Indice de importancia alimentar

(%IAii.

Vegetal Alg  Algas perifiticas 100,00 Constante 27,95 32,79
Veg Restos vegetais 100,00 Constante 6,90 8,09
Animal Por  Esponjas 100,00 Constante 6,08 7,13
Zoo  Zooplancton 82,35 Constante 10,64 10,28
Ins Insetos 74,51 Constante 9,01 7,87
Mol  Moluscos bivalves 60,78 Constante 6,55 4,67
Ani  Restos de animais 58,82 Constante 3,86 2,66
Myr  Miridpode 17,65 Acidental 1,52 0,31
Nem Nematodeos 7,84 Acidental 0,47 0,04
Mineral Are  Areia 52,94 Constante 7,37 4,58
Indeterminado Det  Detritos 100,00 Constante 14,27 16,74
Nid  Material ndo identificado 76,47 Constante 5,38 4,83

Algas perifiticas estiveram presentes em todos os tubos digestivos analisados, além
de ter sido o item mais importante na alimentacdo de H. zebra em todos os sitios, seguido
de detritos. Os sitios Ilha da Fazenda e Jericoa registraram todos os itens alimentares,
enguanto que nematddeos ndo foram registrados nos sitios Gorgulho da Rita e Belo Monte
e nem miriapodes no sitio Gorgulho da Rita (Tabela 3-2).

A analise de agrupamento realizada com os indices de importancia alimentar por
sitios evidenciou uma alta similaridade, sendo formados dois grupos somente a um nivel
similaridade de 90% (Figura 3-3a). O primeiro grupo (A) foi composto pelas amostras dos
sitios Gorgulho da Rita e Belo Monte, com uma dieta dominada por algas e detritos e com
a auséncia de nematodeos na dieta. O segundo grupo (B) foi composto pelos sitios Ilha da
Fazenda e Jericoa, com uma dieta dominada também por algas e detritos, além da presenca

de todos os itens alimentares (Figura 3-3b).
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Tabela 3-2: Contribuigdo dos itens alimentares encontrados nos tubos digestivos de H. zebra, por sitio
de coleta, na Volta Grande do rio Xingu, de margo de 2009 a fevereiro de 2010. Frequéncia de
ocorréncia (%FQO), grau de preferéncia alimentar (%GPAI) e indice de importancia alimentar (%ol Ai).

Alg 1000 292 3405 1000 261 286 1000 27,7 319 1000 289 350
Ani 76,9 5,2 4,65 60,0 34 22 643 4,1 31 357 26 11
Are 53,8 9,9 6,21 70,0 5,3 41 429 6,6 33 50,0 7,7 47
Det 1000 12,7 14,83 1000 130 143 1000 161 185 1000 149 181
Ins 76,9 7,5 6,76 90,0 12,1 119 643 7,0 52 714 98 85
Mol 69,2 9,0 7,22 80,0 6,3 55 50,0 4,5 26 50,0 6,7 41
Myr 0,0 0,0 0,00 40,0 2,4 11 214 2,5 06 143 10 02
Nid 61,5 3,8 2,70 80,0 53 4,7 1000 74 86 64,3 46 3,6
Nem 0,0 0,0 0,00 30,0 1,4 0,5 7,1 0,4 0,0 0,0 0,0 00
Por 1000 6,1 7,14 1000 438 53 1000 6,2 71 1000 72 88
Veg 1000 6,1 7,14 1000 6,8 74 1000 74 86 1000 72 88
Zoo 769 104 929 1000 130 143 929 9,9 106 643 93 7.2
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Figura 3-3: (a) Dendograma da andlise de similaridade de Cluster entre os sitios de coleta, da ecologia
alimentar de H. zebra, de marco de 2009 a fevereiro de 2010, na Volta Grande do rio Xingu. (b)
Percentual do indice de importancia alimentar (%IAi) dos itens alimentares.

Algas perifiticas, detritos, esponjas e restos vegetais estiveram presentes na
alimentacdo de H. zebra em todos os periodos de coleta, enquanto que nematodeos nédo
foram consumidos no periodo de cheia e seca e 0s miriapodes ndo aparecem nas dietas dos
individuos no periodo de cheia. Algas e detritos foram os dois itens alimentares mais
importantes para 0s quatro periodos, enquanto que insetos foi o terceiro item mais
importante no periodo de enchente e seca, moluscos bivalves se destacam no periodo de

cheia e zooplancton no periodo de vazante (Tabela 3-3).
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Para a comparacdo entre os periodos, a analise de agrupamento evidenciou dois
grupos com 85% de similaridade (Figura 3-4a). O grupo A, composto pelo periodo de
enchente teve com item mais importante na dieta as algas perifiticas, mais a presenca de
todos os itens alimentares, diferentemente do grupo B, composto pelos demais periodos,
que demonstra dietas com algas perifiticas abundantes e auséncia ou pouca importancia
dos itens nematddeos e miriapodes (Figura 3-4b).

Tabela 3-3: Contribui¢do dos itens alimentares encontrados nos tubos digestivos de H. zebra, por
periodo de coleta, na Volta Grande do rio Xingu, de marg¢o de 2009 a fevereiro de 2010. Frequéncia de
ocorréncia (%6FQO), grau de preferéncia alimentar (Y%GPAiI) e indice de importancia alimentar (%olAi).

Alg 1000 24,6 258 1000 250 295 1000 28,7 332 1000 279 327
Ani 66,7 3,5 2,5 50,0 2,8 16 57,7 3.8 26 600 4,1 29
Are 1000 10,5 11,0 500 5,6 33 57,7 8,8 59 40,0 5,0 2,4
Det 100,0 140 14,7 1000 139 164 1000 140 162 1000 147 173
Ins 1000 123 129 50,0 111 66 692 7,0 56 80,0 110 103
Mol 66,7 3,5 2,5 1000 16,7 19,7 692 6,5 53 450 6,0 3,1
Myr 1000 7,0 7,4 0,0 0,0 0,0 154 0,9 02 10,0 1,6 0,2
Nid 33,3 1,8 06 500 2,8 16 808 54 51 80,0 6,3 59
Nem 33,3 18 0,6 0,0 0,0 0,0 115 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0
Por 1000 53 55 1000 56 6,6 1000 59 6,8 1000 6,6 1,7
Veg 100,0 53 55 1000 83 98 1000 6,5 76 1000 75 8,8
Z00o 1000 105 110 50,0 8,3 49 846 117 115 800 9,4 8,8
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Figura 3-4: (a) Dendograma da andlise de similaridade de Cluster entre os periodos de coleta, na
ecologia alimentar de H. zebra, coletados de margo de 2009 a fevereiro de 2010, na Volta Grande do rio
Xingu. (b) Percentual do indice de importancia alimentar (%olAi) dos itens alimentares.
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Algas perifiticas, detritos, esponjas e restos vegetais estiveram presentes em todos
0s tubos digestivos analisados, independentemente do tamanho dos individuos, enquanto
que nematodeos ndo ocorreram em individuos pequenos. Os itens mais importantes na
dieta de H. zebra foram algas e detritos para todos os tamanhos, seguido de areia para
individuos médios e zooplancton para individuos pequenos e grandes (Tabela 3-4).

A analise de agrupamento evidenciou trés grupos distintos com 95% de
similaridade (Figura 3-5a). O grupo A foi composto por individuos médios, com algas,
detritos, insetos e areia como 0s itens mais importante na dieta, grupo B, individuos
pequenos, com algas, detritos, zooplancton, resto vegetais e insetos como itens mais
importantes e grupo C, formado por individuo grande com algas, detritos, zooplancton,

restos vegetais e esponjas como 0s principais itens da dieta (Figura 3-5b).

Tabela 3-4: Contribuicdo dos itens alimentares encontrados nos tubos digestivos de H. zebra, de
diferentes tamanhos, na Volta Grande do rio Xingu, de marco de 2009 a fevereiro de 2010. Frequéncia
de ocorréncia (%FO), grau de preferéncia alimentar (%GPAI) e indice de importéncia alimentar
(%I AI).

Alg 100,0 26,8 30,9 1000 27,8 32,7 1000 28,9 33,3
Ani 53,8 3.9 2,4 63,6 4,1 3,1 56,3 3,5 2,3
Are 30,8 2,9 1,0 63,6 10,7 8,0 56,3 6,3 4,1
Det 100,0 16,1 18,6  100,0 14,0 16,5  100,0 13,2 15,3
Ins 76,9 9,3 8,2 77,3 9,9 9,0 68,8 7,7 6,1
Mol 53,8 6,3 3,9 59,1 58 4,0 68,8 7,7 6,1
Myr 23,1 3,4 09 91 0,6 0,1 25,0 1,4 04
Nid 84,6 59 5,7 68,2 4,1 3,3 81,3 6,6 6,2
Nem 0,0 0,0 0,0 13,6 0,8 0,1 6,3 0,3 0,0
Por 100,0 6,3 7,3 100,0 6,3 7,5 100,0 5,6 6,4
Veg 100,0 7,8 9,0 100,0 6,6 7,8 100,0 6,6 7,6
Zoo 92,3 11,2 119 72,7 91 7,8 87,5 12,2 12,3

A analise gréafica de Costello (modificada) evidenciou que algas perifiticas, detritos,
esponjas e restos vegetais foram os itens dominantes, sendo consumido por todos o0s
individuos da populagdo. Insetos, zooplancton, areia, moluscos bivalves, animais néo
identificados e material ndo identificado foram consumidos pela maior parte da populacéo,

enguanto que nematddeos e miriapodes podem ser considerados componentes ocasionais.
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H. zebra apresenta uma estratégia alimentar generalista, com nicho alimentar largo e com

relativa importancia do componente intra-fenétipo (Figura 3-6).
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Figura 3-6: Diagrama explanatério dos resultados do Método de Costello (modificado), mostrando a
relacdo gréafica entre a frequéncia de ocorréncia (FO) e o grau de preferéncia alimentar (GPAI) de H.
zebra, coletados na Volta Grande do rio Xingu, de marco de 2009 a fevereiro de 2010. Importancia da
presa (dominante ou rara); estratégia alimentar (generalista ou especialista); contribuicdo para a
largura do nicho (alto componente inter-fenoétipo ou intra-fendtipo).

H. zebra apresentou quociente intestinal médio de 2,03+0,52, com minimo de 0,82

no sitio Ilha da Fazenda, no periodo de seca, para um individuo médio e maximo de 4,17

no sitio Jericod, no periodo de seca, para um individuo pequeno. N&o houve diferencas

significativas quanto aos sitios, nem periodos de coleta, no entanto, houve diferencas
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significativas quanto ao desenvolvimento ontogénico (KW-Hs.177: 16,95; p: 0,00). Os
individuos grandes apresentaram o maior quociente intestinal, individuos pequenos valor
intermediario e individuos médios, menor quociente intestinal (Figura 3-7).
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Figura 3-7: Média, intervalo de confianga (95%0) e resultado da comparacdo mdultipla do quociente
intestinal, quanto a ontogenia e aos sitios de coleta de H. zebra, na Volta Grande do rio Xingu.
Simbolos alfabéticos iguais indicam semelhanca entre as classes de tamanho ou sitios.

O fator de condicdo médio de H. zebra foi de 0,71+0,39, com minimo de 0,07 no
sitio Jericod, no periodo de seca, para um individuo pequeno e maximo de 1,91 no sitio
Belo Monte, no periodo de enchente, para um individuo grande. Os periodos do ano nédo
apresentaram diferengas significativas desse fator. No entanto, tanto sitios (KW-Hs.177:
30,36; p: 0,00), como desenvolvimento ontogénico (KW-Hs.177: 140,36; p: 0,00)
apresentaram diferencas significativas. O maior fator de condigdo médio foi em Belo
Monte, diferente estatisticamente dos demais sitios, assim como para individuos grandes.
Individuos médios apresentaram fator de condi¢cdo médio intermediéario e individuos

pequenos 0s menores valores (Figura 3-8).

3.6. DISCUSSAO

H. zebra, considerando a composicao da dieta € uma espécie iliofaga-onivora com
uma frequéncia e abundancia de detritos/sedimentos, associado a presenca de itens de
origem vegetal e animal. Este resultado é semelhante ao encontrado para Loricariichthys
anus para a planicie costeira do Rio Grande do Sul (ALBRECHT e SILVEIRA, 2001),
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evidenciando uma diversidade alimentar comum aos peixes da familia Loricariidae
(BURGESS, 1989; ALBRECHT e SILVEIRA, 2001; CARDONE et al., 2006; BRAGA et
al., 2008; ZUANON, 1999; MAZZONI et al., 2010).
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Figura 3-8: Média, intervalo de confianca (95%) e resultado da comparac¢do multipla do fator de
condicdo quanto a ontogenia e aos sitios de coleta de H. zebra, na Volta Grande do rio Xingu. Simbolos
alfabéticos iguais indicam semelhanca entre as classes de tamanho ou sitios.

A dieta de H. zebra apesar de ampla, teve algas perifiticas (Chlorophyta e
Bacillariophyta), detritos, restos vegetais e esponjas como 0s principais itens alimentares.
Zuanon (1999), classificou-a como onivora, consumindo algas (Bacillariophyta e
Chlorophyta), bryozoarios e microcrustaceos, com grande importancia do item
Bryozoarios, diferindo da composicéo encontrada neste trabalho. Schaefer e Lauder (1986)
colocam que a boca dos loricarideos apresentam uma especializacéo funcional que permite
a raspagem de algas com as mandibulas e a fixacdo do animal ao substrato. O perifiton
raspado do substrato (BURGESS, 1989) principalmente as algas compdem o principal
alimento dos loricarideos (BUCK e SAZIMA, 1995), corroborando com os resultados
deste estudo.

A composicdo da dieta de H. zebra, quando comparada a dieta de outros
Loricariidae da regido da Volta Grande do rio Xingu, foi semelhante a dieta de
Hypostomus emarginatus e Baryancistrus chrysolomus, e diferente de Ancistrus ranculus,
Peckoltia vittata, Hopliancistrus tricornis, Panaque nigrolineatus, Microlepdogaster sp.,
Parancistrus sp. e Hypostomus sp. que apresentaram dieta herbivora, e Scobinancistrus
aureatus e S. pariolispos, considerados carnivoros (ZUANON, 1999; SILVA e COSTA,
2010).
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Estudos realizados com duas espécies do género Hypostomus, na regido sudeste do
Brasil, evidenciou uma dieta herbivora sendo que para H. punctatus (MAZZONI et al.,
2010) predominou detritos, algas e fragmentos vegetais, enquanto que para H. strigaticeps
(CARDONE et al., 2006) predominou algas, fungos e sedimento. Neoplecostomus
microps, na microbacia do rio Grande apresentou uma dieta carnivora, com auséncia de
algas perifiticas e abundéncia de larvas de insetos (Diptera, Plecoptera e Coleoptera)
(BRAGA et al., 2008).

Pareiorhina rudolphi, na regido sudeste, apresentou um dieta especializada
composta por algas, protozoarios e Plecoptera (BRAGA et al., 2009) diferentemente de
Loricariichthys anus, na regido Sul do Brasil, com composicéo da dieta mais generalista
(detrito, resto vegetal, molusco bivalve, Cladocera, Copepoda, Ephemeroptera, Diptera,
Ostracoda, Testacida, Decapoda e escamas) (ALBRECHT e SILVEIRA, 2001).

A ecologia alimentar dos peixes esta relacionada as caracteristicas morfoldgicas das
espécies como formato dos dentes, tamanho e posicao da boca (WINEMILLER, 1992). Por
ser uma espécie que possui adaptacdes para habitar os substratos rochosos do leito do rio,
H. zebra tem facilidade de nadar no fundo do rio e raspar a camada do epiliton (ZUANON,
1999; BRAGA et al., 2008). Magnoni (2009) coloca que as assembléias de peixes em
trechos l6ticos tendem a utilizar detrito/sedimento e insetos aquaticos como recurso
alimentar padr&o, corroborando com a abundancia destes itens na dieta de H. zebra.

A contribuicdo de detritos/sedimentos na dieta de H. zebra foi bastante expressiva,
assim como em diversas espécies de loricarideos. Experimentos realizados com Ancistrus
no rio Frijoles, no Panaméa evidenciam que sedimento ndo apresenta valor nutricional
aparente, impondo, em condi¢fes experimentais, desgaste energetico para individuos
jovens (POWER, 1984). No entanto, Albrecht e Silveira (2001) colocam que o valor
nutricional do sedimento esta associado as particulas organicas decompostas, bactérias e
outros organismos associados, sendo uma fonte valiosa de nutrientes para peixes que
possuem sistema digestivo adaptado para utilizar o material organico que consomem.

A analise gréfica de Costello (modificada) evidenciou que H. zebra tem habito
generalista e ampla largura de nicho, com participacdo relativa dos componentes intra-
fenotipo, indicando uma variedade de recursos utilizados simultaneamente pelos

individuos desta espécie (WOOTTON, 1990). Os rios continentais, principalmente nas
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regides tropicais, ndo sdo propicios a especializacdo da dieta em peixes, ocasionando uma
alta plasticidade alimentar (GERKINGS, 1994), evidenciada para H. zebra.

Diversos autores indicam que a dieta dos peixes em rios sazonais reflete a
disponibilidade do alimento no ambiente (WOTTON, 1999; ABELHA et al., 2001). Costa
e colaboradores (2009), estudando o epiliton na regido da Volta Grande do rio Xingu
evidencia que as regides de corredeiras tendem a ter uma maior abundancia de algas
perifiticas, com baixas densidades no periodo de chuvas. Esse mesmo padrdo foi
encontrado para 0s organismos zooplanctonicos (BRITO et al, 2009) e
macroinvertebrados aquaticos (JESUS et al., 2009) da Volta Grande do rio Xingu.

No entanto, H. zebra ndo apresentou diferencas significativas na composicao e
abundancia dos itens alimentares, com altas taxas de similaridade para sitios, periodos e
desenvolvimento ontogénico. A similaridade na dieta por periodo é corroborada pelo fator
de condicdo de H. zebra, que ndo apresentou variacdes significativas por periodos, porém,
sitios de coleta apresentaram diferencas significativas, indicando uma disponibilidade
maior de alimento no sitio Belo Monte.

Embora a composicdo e abundancia dos itens alimentares na dieta de H. zebra nao
tenham apresentado diferencas significativas em relacdo aos demais sitios, Belo Monte
apresenta caracteristicas distintas, que podem estar influenciando na higidez da espécie,
como influéncia do regime de maré provocado pelo rio Amazonas (CAMARGO, 2004) e
menor velocidade da correnteza (Cap. 2, deste volume). Estudos realizados no rio Jad,
Amazonia Central, indicam um aumento do ficoperifiton a medida que reduz a velocidade
da correnteza (CASTRO et al., 2008), evidenciando uma possivel causa de maior higidez
nos espécimes de H. zebra do sitio Belo Monte.

O desenvolvimento ontogénico de H. zebra também apresentou diferencas
significativas quanto ao fator de condigdo, havendo aumento gradual, & medida que os
individuos crescem. Esse resultado assemelhou-se as variagdes ontogénicas do quociente
intestinal, que evidenciou uma relacdo entre o tamanho do trato digestivo e 0 comprimento
de H. zebra, que apresentou quociente intestinal médio de 2,03+0,52, inferior a 3,7+0,1,
valor encontrado por Zuanon (1999) para esta espécie e semelhante a 2,14+0,25, valor
encontrado para Loricariichthys anus na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
(ALBRECHT e SILVEIRA, 2001). Espécies de peixes que tem a participacéo de alimentos
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de origem animal na dieta apresentam tratos digestivos mais curtos (ZUANON, 1999),
como foi observado para H. zebra, com 58% dos itens encontrados de origem animal.

A dieta de H. zebra estd estritamente ligada a disponibilidade de alimentos nas
fendas e superficies rochosas do leito do rio Xingu, desde produtores primarios e
secundarios a decompositores. Duas espécies de Loricariidae do género Hypostomus
apresentam dieta diferenciada (CARDONE et al., 2006; MAZZONI et al., 2010), sendo
mais um indicativo que esta familia de peixes tem capacidade de adaptacdo a alimentacéo
disponivel no ambiente. A construcdo futura da Usina Hidrelétrica de Belo Monte pode
comprometer a producdo primaria e a existéncia de invertebrados na regido, diminuindo a
disponibilidade destes itens em alguns trechos ou aumentando em outros. Essas alteracfes
poderdo ocasionar mudancas na ecologia tréfica de H. zebra, podendo comprometer ou ndo
a higidez e sobrevivéncia da espécie, sendo necessario monitoramento da ecologia trofica
dessa espécie, associada a estudos sobre a disponibilidade desses componentes essenciais
na alimentacdo de H. zebra.
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CAPITULO 4

Etnoecologia do peixe ornamental
Hypancistrus zebra (Siluriformes:
Loricariidae), no rio Xingu,

Amazonia Brasileira
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4. ETNOECOLOGIA DO PEIXE ORNAMENTAL HYPANCISTRUS ZEBRA
(SILURIFORMES: LORICARIIDAE), NO RIO XINGU, AMAZONIA
BRASILEIRA

4.1. RESUMO

Hypancistrus zebra é um Loricariidae endémico da Volta Grande do rio Xingu, Parj,
Brasil, ameacado de extincdo pela exploracdo desordenada da pesca ornamental, bem
como pela construcdo futura da Usina hidrelétrica de Belo Monte. Apesar disso h& pouco
conhecimento cientifico sobre sua ecologia e biologia da espécie. Os pescadores
ornamentais zebra evidenciam conhecimento especializado quanto a distribuicdo e
abundancia, habitat, alimentacdo, predacdo e reproducdo da espécie, o qual pode ser
aproveitado para otimizar trabalhos futuros e para facilitar medidas de manejo. Entrevistas
foram realizadas com pescadores profissionais e 0s depoimentos comparados com 0S
conhecimentos cientificos existentes. A distribuicdo de H. zebra € restrita a um pequeno
trecho do rio Xingu, entre Gorgulho da Rita e Itaubinha, e ndo ocorre de forma
homogénea, pois depende da presenca de blocos rochosos. Assim, o hébitat da espécie
ocupa menos de 5% de toda a area alagada do curso do rio onde a espécie ocorre. A
reproducdo ocorre ao longo do ano, com dois picos, poucos ovos liberados, cuidado
parental e desenvolvimento larval répido. A alimentacdo noturna, composta por lodo,
esponja e moluscos bivalves. H. zebra divide habitat principalmente com outros
Loricariidae e tem como predadores peixes, ave, camardo e caranguejo. Assim, 0
conhecimento empirico dos pescadores ornamentais mostrou-se fundamental para propor
medidas de mitigacdo e seu uso na aquicultura ornamental.

Palavras-chave: acari zebra, endémico, conhecimento ecoldgico tradicional, pesca
ornamental.

4.2. ABSTRACT

Ethnoecology of ornamental trade fish Hypancistrus zebra (Siluriformes:
Loricariidae), in the Xingu river, Brazilian Amazon. Hypancistrus zebra is an endemic
Loricariidae at the "Volta Grande' of the Xingu River, Para, Brazil, threatened with
extinction by uncontrolled exploitation of ornamental fish, as well as the future
construction of the hidroeletric Belo Monte. Yet, the scientific knowledge about their
ecology and biology of H. zebra is insufficient. Ornamental trade fishermen demonstrate
expert knowledge concerning the distribution and abundance, habitat, feeding, predation
and reproduction of the species, which can be used to optimize work and to facilitate future
management measures. Interviews were conducted with fishermen and the statements
compared to the existing scientific knowledge. The distribution of H. Zebra is restricted to
a small stretch of the Xingu River, between Gorgulho da Rita and Itaubinha, and does not
occur evenly, it depends on the presence of boulders. Thus, the habitat of the species
occupies less than 5% of the flooded area of the course of the river where the species
occurs. Reproduction occurs throughout the year, with two peaks, releasing a few eggs,
with parental care and rapid larval development. Feeding is nighttime, composed of
biofilm sponge and bivalve molluscs. H. Zebra sharing habitat primarily with other fish of
the family Loricariidae, as well as Doradiidae family. The predators of eggs and adults of
H. zebra are fish, birds, shrimp and crab. Thus, the empirical knowledge of fishermen of
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the ornamental proved crucial to propose mitigation measures and their use in ornamental
aquaculture.

Key-words: zebra pleco, endemic, traditional ecological knowledge, ornamental fish.

4.3. INTRODUCAO

O estado do Paréa é o principal centro produtor de peixes ornamentais da familia
Loricariidae (acaris) e parte consideravel dessa producdo € oriunda da bacia do rio Xingu
(RAPP PY-DANIEL e ZUANON, 2005; PRANG, 2007), onde essa atividade teve inicio
no final da década de 1980, como alternativa de renda para garimpeiros desempregados,
que usavam os apetrechos de mergulho do garimpo para realizar a coleta dos peixes nas
grandes profundidades (BARTHEM, 2001). A descoberta da espécie Hypancistrus zebra,
Isbriicker e Nijssen, 1991, deu impulso a esta atividade, que tornou-se bastante lucrativa na
regiéo.

H. zebra é um loricarideo endémico da “Volta Grande” do rio Xingu (CAMARGO
et al., 2004; ROSA e LIMA, 2008), rara (ELETROBRAS, 2009a), com grande aceitacao
no mercado internacional, descrito taxonomicamente para atender esta demanda
(ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991) e que teve sua comercializagdo proibida (BRASIL,
2004), em fungéo do esforco pesqueiro desordenado (ROSA e LIMA, 2008).

Apesar da importancia no mercado internacional e da ameacga futura de destrui¢éo
de grande parte de seu habitat natural devido a construcdo do projeto de Aproveitamento
Hidrelétrico de Belo Monte, ainda sdo escassos 0s estudos para H. zebra, constando apenas
sua descrigdo taxonémica (ISBRUCKER e NIJSSEN, 1991), resumos de congressos com
descricdo etnoecoldgica (GONCALVES et al., 2007a; 2007b), algumas consideracOes
sobre a hébitat e ecologia trofica com poucos exemplares amostrados (ZUANON, 1999,
ELETROBRAS, 2009a) e publicagcbes de revistas de aquariofilia (PAHNKE, 1993,
SCHLIEWEN e STAWIKOWSKI, 1989; SEIDEL, 1996; STAWIKOWSKI, 1992).

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
recomenda como estratégia de conservacdo de H. zebra, além da proibicdo da pesca, o
monitoramento da situacdo da populacdo e a aquicultura ornamental da espécie como
alternativa de renda para as populagdes dependentes economicamente da pesca ornamental
(ROSA e LIMA, 2008; ELETROBRAS, 2009a). Recentemente foram desenvolvidas

tecnologias vidveis para a producdo de H. zebra em cativeiro (RIBEIRO, 2010), porém, no



Ecologia e Etnoecologia de H. zebra, no rio Xingu, Amazbnia Brasileira 92

Brasil a aquicultura ornamental é ainda incipiente sendo que a falta de conhecimentos
referente a sua biologia e ecologia em ambiente natural e sobre as técnicas apropriadas de
cultivo sdo os maiores empecilhos (CAMARA, 2004).

Uma alternativa para suprir a auséncia de conhecimento da populacdo de H. zebra,
além de pesquisas bioldgicas e ecoldgicas, € o conhecimento empirico dos pescadores
ornamentais (acarizeiros). Este tipo de abordagem além de agregar informacgdes que nédo
podem ser resgatadas pelas pesquisas cientificas, sensibiliza as comunidades pesqueiras
para a aceitacdo de medidas de manejo e conservacdo da espéecie (SILVANO et al., 2008).
Estudos etnoictiolégicos na regido amazoOnica brasileira sdo escassos, abrangendo
principalmente as espécies da pesca artesanal (BEGOSSI et al., 1999, 2005; MURRIETA,
2001; SILVA e MONTAG, 2003; BATISTELLA et al.,, 2005; BARBOZA, 2006;
SILVANO e VALBO-JORGENSEN, 2008; SILVANO et al.,, 2008) e praticamente
inexistente sobre as espécies de importancia ornamental (GONCALVES, 2008).

As comunidades tradicionais pesqueiras fundamentam suas atividades no vasto
conhecimento empirico, adquirido e acumulado através de varias geracdes, onde, a
intuicdo, a percepgdo e a vivéncia sdo parte do “saber tradicional” que consolida a pratica
da pesca (SALDANHA, 2005).

O Conhecimento Ecoldgico Local (CEL) dos pescadores pode ser muito Util na
compreensdo das praticas pesqueiras locais e habituais, pois pode reunir novos
conhecimentos bioldgicos e ecoldgicos sobre a espécie, tais como migracao, alimentagéo e
reproducdo, contribuindo para o manejo e mitigacdo de impactos (SILVANO et al., 2006;
2008; SILVANO e VALBO-JZRGENSEN, 2008).

Assim, o presente trabalho visa conhecer a ecologia e biologia de H. zebra, através da
coleta de informacgBes que sumarizem 0s conhecimentos empiricos dos pescadores de
peixes ornamentais da Volta Grande do rio Xingu, como forma de contribuir com a
manutencdo e conservacdo da espécie, assim como uma estratégia para induzir a

implantacéo de préticas sustentaveis para a explotacdo comercial deste recurso.
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4.4.1. Area de estudo

A bacia do rio Xingu (Figura 4-1), delimitada ao sul e leste pela bacia do rio

Tocantins/Araguaia, a oeste pela bacia do rio Tapajés e a sudoeste pela bacia do rio

Paraguai, esta situada entre os paralelos 1° e 15° de latitude Sul e entre os meridianos 50° e
56° de longitude Oeste (ELETROBRAS, 2009b). Possui 2.045 km de extensédo
(ELETROBRAS, 2009b) e 520.292 km? de bacia hidrografica (GHILARDI JR e
CAMARGO, 2009), sendo um dos principais
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Figura 4-1: Localizagdo da bacia do rio Xingu no Brasil (A) e no estado do Para (B), com destaque a
regido da “Volta Grande” (C): area de ocorréncia de H. zebra (trecho em tom mais escuro), os sitios de
coleta bioldgica (circulos pretos) e locais de realizagdo das entrevistas (estrelas). Arte: Allan Jamesson.
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A vazdo do rio Xingu caracteriza-se por variagdes significativas entre o periodo de
chuvas (dezembro a maio) e estiagem (junho a novembro) no volume escoado (Figura
4-2), com regime fluvial fortemente marcado pela sazonalidade, caracteristica comum a
regido amazonica (JUNK et al., 1989).

Nas proximidades da cidade de Altamira, o rio Xingu sofre uma acentuada
deflexdo, em um trecho conhecido como “Volta Grande”. Esta regido € rica em cachoeira e
rapidas corredeiras e possui um desnivel de 85 m em um trecho de 160 km (RODRIGUES,
1993). Ao final desse percurso, pouco depois da vila de Belo Monte do Pontal, o rio se
alarga consideravelmente, apresentando baixa declividade até a sua foz, sofrendo,

inclusive, efeitos do regime de maré, provocada pelo rio Amazonas (CAMARGO, 2004).
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Figura 4-2: Série hidrologica histérica para a regido da Volta Grande do rio Xingu. Precipitacdo com
base em dados de Altamira e vazdo na localidade Arroz Cru, proxima ao sitio llha da Fazenda. Fonte:
Precipitacdo (ELETROBRAS, 2009b) e vazao cedidos pela ELETRONORTE.

A regido da “Volta Grande” do rio Xingu ¢ caracterizada pela presenca de
corredeiras e cachoeiras, intercaladas com regides de remanso, que se tornam mais
evidentes no periodo de seca. Tanto no canal principal, como as regiées marginais ocorrem
diversos afloramentos rochosos, misturados a vegetacdo fluvial e bancos de areia. Este

estudo dividiu o rio em quatro trechos, do Gorgulho da Rita até Ilha da Fazenda (GR), da
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Ilha da Fazenda até Jericoa (IF), do Jericoa até Belo Monte (JE) e de Belo Monte até
Itaubinha (BM). Os quatro trechos estudados apresentam caracteristicas distintas quanto a
geomorfologia, fitofisionomia do canal principal e marginal, além do tipo de ocupacéo
humana (Tabela 4-1).

H. zebra possui distribuicdo restrita ao trecho da Volta Grande do rio Xingu, com
ocorréncia, segundo a literatura, desde a cidade de Vitoria do Xingu (2° 51’ S - 51° 57° W),
até a confluéncia dos rios Xingu e Iriri (3° 49’ S - 52° 36’ W) (ROSA e LIMA, 2008).

Tabela 4-1: Caracterizagdo resumida dos sitios de captura de H. zebra, quanto as especificidades da
regido.

Capoeira X X X X X
Floresta aluvial X X
< Floresta ombréfila X
é Floresta primaria X
o) IIhas de terra firme X X X X
. llhas fluviais X x o ox
E Pastagem X X X X X
T Rogas X
Vegetacdo arborea X
Vegetagdo arbustiva X
x < Pequenos bancos de areia X X X X X X X
% 8 Extensos bancos de areia X X
8 6' Pequenos blocos rochosos X X X X
O Grandes blocos rochosos X X X X
Fazendeiros X X X
o Pescadores X X X X X X
’5% Ribeirinhos X X X X
% % Ci.tadir.ms X X X
0T Vilarejos X X X
© Populagdes indigenas X
Garimpeiros X

4.4.2. Coleta de dados

Foram realizadas 72 entrevistas individuais com pescadores ornamentais (32 em
2006 e 40 em 2010), atraves de dois diferentes questionarios semi-estruturado e conversas
informais. Do total de pescadores entrevistados, 10 foram entrevistados tanto em 2006
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como em 2010, sendo que para as perguntas que se repetiram em ambos 0s anos, estes
pescadores foram considerados sub-amostras, a fim de verificar variagbes temporais nas
respostas. Os questionarios abordaram questfes relacionadas a distribuicdo de H. zebra,
abundancia, hébitat, partilha de habitat, alimentacéo, predacéo e reproducdo (Apéndice 2;
Apéndice 3).

Os pescadores entrevistados (aproximadamente 15% do total de pescadores
ornamentais existentes na regido) foram localizados pelo método “efeito bola de neve”,
onde um pescador indica o préximo entrevistado até que as indicacbes comecam a se
repetir (GOODMAN, 1961 apud WASSERMAN e FAUST, 1999), considerando apenas
0s pescadores que tinham experiéncia na captura de H. zebra. Para as entrevistas foram
realizadas visitas aos portos de desembarque na cidade de Altamira, visitas aos vilarejos
(llha da Fazenda e Belo Monte), além do domicilio de pescadores que habitam diversas
ilhas, ao longo da area de estudo.

Além disso, em agosto de 2010, o trecho entre o Gorgulho da Rita e Itaubinha
(Belo Monte) foi percorrido com bote de motor de popa, segundo a orientacdo dos
pescadores profissionais, sendo georreferenciadas as principais areas declaradas como
pesqueiros de H. zebra (CASTRO et al., 2006).

Em cada pesqueiro foi registrada a localizacdo geogréfica e estimado o tamanho da
area indicada, além de efetuado registro fotografico para uma caracterizacdo dos ambientes
de ocorréncia da espécie. Com base em cartas geograficas da regido do volta Grande do rio
Xingu, a lamina d’agua total da regido de ocorréncia de H. zebra foi estimada,
considerando o periodo de cheia do rio, sendo desconsideradas as ilhas fluviais desta
regido. A extensdo do trecho de ocorréncia foi estimada, considerando o ultimo pesqueiro

dos extremos Gorgulho da Rita e Itaubinha.

4.4.3. Analise de dados

Os dados com as respostas dos pescadores as perguntas das entrevistas foram
digitalizados em um banco de dados relacional e categorizados, segundo as respostas,
sendo estimada a frequéncia de cada tipo de resposta (BEGOSSI et al., 2004).

O conhecimento etnoecoldgico dos pescadores foi analisado, mediante a construcao

de gréaficos de comparagdo, onde as respostas dos pescadores foram comparadas com 0s
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resultados obtidos nas pesquisas cientificas (Capitulo 2 e 3; ROMAN, 2011; ZUANON,
1999; ROSA e LIMA, 2008) e de revistas e sites de aquariofilia (PAHNKE, 1993;
SEIDEL, 1996; GIRARDET, 2002; FISHLORE, 2010; WHITE e TUSTIN, 2010). Na
auséncia de informacdes primarias, os resultados foram comparados por tabelas de
cognicdo com a literatura cientifica disponivel para a familia Loricariidae (COSTA-NETO
e MARQUES, 2000; MOURA e MARQUES, 2007; SILVANO e VALBO-JORGENSEN,
2008).

Com base no conhecimento tradicional dos pescadores e das observacGes em
campo, foi confeccionado um “calendario etnoictioldgico local” para a espécie H. zebra.
Este calendério seguiu a proposta de Moura e Marques (2007), onde foram sumarizadas as
percepcOes dos pescadores sobre a biologia e ecologia de H. zebra e os dados cientificos

obtidos nesta pesquisa.

4.5. RESULTADOS

4.5.1. Distribuicdo e abundancia

Segundo os depoimentos dos pescadores ornamentais entrevistados em 2006 e
2010, H. zebra ocorre de forma natural em um trecho restrito do rio Xingu, desde a
localidade Gorgulho da Rita até Itaubinha, proximo a Vitéria do Xingu. Foram indicados
38 pesqueiros, sendo 20 em 2006 e 35 em 2010, sendo que, 17 pesqueiros foram citados
nos dois periodos de coleta, trés somente em 2006 e 15, somente em 2010.

Ao considerar somente os pescadores entrevistados tanto em 2006, como em 2010,
verificou-se que dos 38 pesqueiros, somente 28 foram citados, sendo que para o sitio
Jericod a quantidade de localidades permaneceu igual, diferentemente dos demais sitios
(Tabela 4-2), havendo aumento significativo do numero de pesqueiros citados em 2010.
Considerando os trechos do rio, quinze pesqueiros ocorrem no trecho entre Ilha da Fazenda
e Jericoa, dez entre o Gorgulho da Rita e Ilha da Fazenda, nove entre Belo Monte e
Itaubinha (Vitdria do Xingu) e quatro no trecho do Jericoa até Belo Monte.

Por georreferenciamento dos pesqueiros, H. zebra ocorre em uma extensdo de
aproximadamente 183 quilémetros, com limites de captura da localidade Gorgulho da Rita
até a localidade Itaubinha, a jusante da vila de Belo Monte do Pontal. Alem de ser em um

pequeno trecho do rio, a espécie ndo ocorre de forma homogénea, estando normalmente
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relacionada a presenca de formacdes rochosas expostas ou no fundo do leito do rio (Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.).

Tabela 4-2: Distribuicéo espacial de pesqueiros (n) H. zebra na Volta Grande do rio Xingu, com base
na frequéncia de respostas (nUmero e porcentagem) citadas pelos pescadores ornamentais,
entrevistados em 2006 e 2010. Geral: todos os pecadores; sub-amostra: pescadores os entrevistados
duas vezes.

Cotovelo 9 29,03 7 17,50 2 20,00 2 20,00

GR Paratizdo 6 1935 9 2250 2 2000 4 40,00
Gorgulho da Rita 5 16,13 5 12,50 1 10,00 3 30,00
Massanério 5 16,13 2 5,00 1 10,00 1 10,00

Leontino 3 9,68 1 2,50 1 10,00 1 10,00

Arapuja 3 9,68 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Pedral 3 9,68 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Paratizinho 0 0,00 5 12,50 0 0,00 1 10,00

Ilha de Serra 0 0,00 1 2,50 0 0,00 1 10,00

Ilha do Feitosa 0 0,00 1 2,50 0 0,00 1 10,00

IF Ilha da Fazenda 9 29,03 9 22,50 2 20,00 6 60,00
Caituca 7 2258 7 17,50 4 40,00 2 20,00

Bom Jardim 7 2258 1 2,50 2 20,00 1 10,00

Paial 6 1935 4 10,00 2 20,00 2 20,00

Arroz Cru 5 16,13 10 25,00 2 20,00 5 50,00

Ressaca 4 1290 1 2,50 1 10,00 1 10,00

Cana Verde 4 1290 O 0,00 2 20,00 0 0,00

Rama 3 9,68 3 7,50 1 10,00 0 0,00

Ilha do Bacabal 0 0,00 3 7,50 0 0,00 0 0,00

Nilson Aranha 0 0,00 2 5,00 0 0,00 1 10,00

Sabino 0 0,00 2 5,00 0 0,00 0 0,00
Campinho 0 0,00 1 2,50 0 0,00 0 0,00

Cunegune 0 0,00 1 2,50 0 0,00 0 0,00

Moura 0 0,00 1 2,50 0 0,00 0 0,00

Porfirio 0 0,00 1 2,50 0 0,00 0 0,00

JE Cajueiro 12 3871 7 1750 5 50,00 4 40,00
Jeriocoa 12 38,71 7 17,50 3 30,00 5 50,00

Landi 0 0,00 8 20,00 0 0,00 3 30,00

Treze 0 0,00 3 7,50 0 0,00 1 10,00

BM Belo Monte 5 16,13 7 17,50 1 10,00 2 20,00
Itaubinha 2 6,45 5 12,50 0 0,00 2 20,00

Vitéria do Xingu 2 6,45 2 5,00 0 0,00 1 10,00

Itamaraca 0 0,00 9 22,50 0 0,00 1 10,00

Tapailnas 0 0,00 8 20,00 0 0,00 1 10,00

Ilha do Meréncio 0 0,00 3 7,50 0 0,00 1 10,00
Ananinduba 0 0,00 2 5,00 0 0,00 1 10,00

Ilha dos Porcos 0 0,00 2 5,00 0 0,00 0 0,00

Centrim 0 0,00 1 2,50 0 0,00 0 0,00

TOTAL 112 141 32 54
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Figura 4-3: Principais localidades (circulos brancos) de ocorréncia de H. zebra na regido da “Volta Grande” do rio Xingu, apontado pelos pecadores no
georreferenciamento, realizado em agosto de 2010, por trecho do rio: A - Gorgulho da Rita; B - llha da Fazenda; C - Jericoa; D - Belo Monte. Arte: Allan
Jamesson.
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Agregando todos os trechos do rio amostrados no georreferenciamento, foram
registrados 198 pesqueiros, correspondendo a uma area de 25,23 Kmz2, sendo que 0 sitio
Gorgulho da Rita apresentou maior quantidade de pesqueiros (63) e Belo Monte maior area
(9,45 Km?), enquanto que o sitio Ilha da Fazenda apresentou menos pesqueiros (34) e
menor area de ocorréncia (2,59 Km2). De um total de 614,48 Km?, H. zebra s foi
registrado em apenas 4,11% do total da area alagada do trecho do rio analisado (Tabela
4-3).

Tabela 4-3: Dimensoes fisicas dos principais pesqueiros, nos quatro sitios de ocorréncia de H. zebra,
georreferenciados em agosto de 2010, na regido da “Volta Grande” do rio Xingu. GR — Gorgulho da
Rita; IF — Ilha da Fazenda; JE — Jericoa; BM — Belo Monte.

GR 48,76 169,09 9,06 5,36
IF 35,01 142 2,59 1,82

JE 46,55 190,24 4,13 2,17
BM 52,59 113,15 9,45 8,35
Total 182,91 614,48 25,23 4,11

De todos os pescadores entrevistados em 2010, 90% afirmaram que H. zebra tem
ocorréncia heterogénea na regido da Volta Grande do rio Xingu, enquanto que 5%
afirmaram que a distribuicdo é homogénea e 5% néo soube responder. 35% dos pescadores
que afirmaram que H. zebra ocorre de forma heterogénea ndo sabe explicar quais fatores
contribuem para esse padrédo, sendo que os demais pescadores atribuem diferentes motivos
para este padrdo. O tipo de rocha (52,8%) € o principal fator atribuido para explicar a
distribuicdo de H. zebra, seguido do tipo de agua (8,3%), disponibilidade alimento (5,6%)
e auséncia de sedimento e areia sobre as rochas (2,8%, cada).

A abundancia de H. zebra, ao longo do ano, é bem conhecida pelos pescadores
sendo que 100% dos entrevistados souberam responder a pergunta “quando H. zebra é
mais abundante?”. No entanto quando perguntado sobre a abundancia por tamanho,
percebe-se que ha davidas em classificar os individuos de tamanho intermediarios.

H. zebra € encontrado o ano todo, porém com picos de abundancia de junho a
novembro, coincidindo com periodo de maior abundancia encontrado em campo.
Individuos pequenos apresentaram dois picos de abundancia (junho a julho e outubro a

janeiro), enquanto que grandes apresentaram um Unico pico, correspondendo aos meses de
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julho a outubro. Os individuos médios apresentaram dois picos de abundéncia, no entanto
0 numero de davidas dos pescadores quanto a esta informagdo foi superior a 50% dos
pescadores entrevistados. Individuos grandes e pequenos apresentaram sincronismo com as
observacGes em campo, no entanto para individuos médios esse sincronismo ndo €
evidente (Tabela 4-4).

Tabela 4-4: Periodos de abundancia de H. zebra, apontados pelos pescadores ornamentais, da regido da
Volta Grande do rio Xingu, Amazdnia brasileira, entrevistados em 2010.

Abundancia

Pequeno
Medio

Grande

Nota: O “x” dentro dos quadrados representam os picos de abundéancia no estudo cientifico (Cap. 2 dessa
dissertagcdo); NS: “ndo sabe”; Tons de cinza: maiores intensidades de cinza correspondem aos maiores
valores de frequéncia de citagdes.

4.5.2. Habitat

H. zebra habita regiGes de corredeiras com velocidade moderada a forte, sendo
encontrado principalmente em regides de blocos rochosos. Dos 40 pescadores
entrevistados em 2010, os blocos rochosos foram citados por todos os pescadores,
enguanto que troncos caidos foram citados por trés pescadores. De 283 individuos
avistados nas amostragens bioldgicas (Cap. 2 deste volume), 99,6% habitavam blocos
rochosos, enquanto 0,04% foi encontrado na areia. Nos blocos rochosos, H. zebra utiliza
cinco tipos de abrigo (micro-habitat), sendo encostos de pedras, fendas e locas os mais
comuns, tanto por resposta dos pescadores, como pelos observados em campo. Os abrigos
sob pedras e laje foram citados, mas com frequéncia baixa e laje citada somente pelos
pescadores (Figura 4-4).

Foi registrada a ocorréncia de H. zebra em profundidades variando de zero a
cinguenta metros, com 97% dos pescadores entrevistados afirmando a preferéncia da
especie por locais rasos. Houve predominancia de ocorréncia em locais com até 10 metros,
com nenhum registro de individuos em locais acima de 15 metros de profundidade (Figura
4-5).
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Figura 4-4: Tipo de micro-habitat utilizado por H. zebra, nos blocos rochosos, na regido da Volta
Grande do rio Xingu. Etico representa o percentual por tipo de habitat (Cap. 2, deste volume) e émico
a resposta dos 40 pescadores entrevistados em 2010.
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Figura 4-5: Profundidade de ocorréncia de H. zebra na Volta Grande do rio Xingu. Barras brancas
representam frequéncia de respostas dos pescadores que responderam em 2006 (32), barras
rachuradas representam pescadores entrevistados em 2010 (40) e barras pretas representam
percentual de ocorréncia dos espécimes por classe de profundidade (Cap. 2, deste volume).

H. zebra partilha habitat com diversas especies de siluriformes, sendo registrado
um total de 21 etnoespécies habitando as mesmas rochas, sendo 20 delas pertencentes a
mesma familia e uma a familia Doradiidae. Das 21 etnoespécies citadas pelos pescadores,
Preto velho (Ancistrus ranunculus) e Bola azul (Parancistrus nudiventris/Oligancistrus

puctatissimus/Oligancistrus sp.) foram as etnoespécies mais citadas (Tabela 4-5).
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Tabela 4-5: Etnoespécies que partilham o mesmo micro-habitat que H. zebra na Volta Grande do rio
Xingu. Frequéncia de respostas (numero e porcentagem), sendo émico para os 40 pescadores
entrevistados e ético (Cap. 2 deste volume).

Preto Velho Ancistrus ranunculus 33 825 165 85,1
Bola Azul Parancistrus nudiventris/ Oligancistrus
punctatissimus/ Oligancistrus sp. 21 525 134 69,1
Cutia preto Scobinancistrus pariolispos 19 475 31 16,0
Amarelinho Baryancistrus spp. 16 40 14 7.2
Aba Laranja Baryancistrus chrysolomus 13 325 2 10
Ancistrus Ancistrus sp 11 275 36 186
Cara Chata Pseudancistrus barbatus 7 175 11 57
Bola Branca Parancistrus nudiventris 6 15 23 119
Picota Ouro Scobinancistrus aureatus 6 15 4 2,1
Assacl Pseudacanthicus sp.
— Vermelho 4 10 0 00
Loricariidae Boi de Botas Panaque armbrusteri 4 10 0 0,0
Pao Hypancistrus sp. 4 10 18 93
Tigre Peckoltia vittata 4 10 7 36
Borracha Parancistrus aurantiacus 3 75 2 10
Chicote Rineloricaria platyura/ Loricaria cataphracta/
Pseudoloricaria laeviuscula/Limatulichthys
griseus 3 75 2 10
Assacl Preto Pseudacanthicus sp. 2 5 0 0,0
Onca Leporacanthicus heterodon 2 5 1 05
Pretinho Ancistrus sp. 2 5 2 1,0
Alicate Hopliancistrus tricornis 1 25 0 00
Mutante Parancistrus nudiventris 1 25 0 00
Doradiidae Tattia 3 75 9 46

Mesmo com uma diversidade de etnoespécies partilhando habitat com a H. zebra,
ficou evidente uma forte associacdo da espécie com o Preto velho (A. ranunculus), sendo
que varios pescadores citaram uma interagdo de cooperagdo, enquanto que outros colocam
que nem sempre o0 convivio € pacifico, com comportamento de dominio de territorio por

parte do acari preto velho (Tabela 4-6).

4.5.3. Alimentacéo e predacao

Todos os pescadores souberam responder qual o habito alimentar da espécie, sendo
que H. zebra alimenta-se de lodo (algas), esponja (massinha branca) e moluscos bivalves
(itanzinha, conchinha, buzio), sendo o lodo o item alimentar mais citado, seguido de
esponja e moluscos bivalves (Tabela 4-7).
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Tabela 4-6: Interagdes ecoldgicas de H. zebra com outras espécies de Loricariidae citadas pelos
pescadores ornamentais da Volta Grande do rio Xingu, entrevistados em 2010.

"Preto velho protege o zebra"

"Ele se esconde no meio dos outros peixes"

Cooperacdo 65 "O preto velho protege o zebra e o bola azul"
"O zebra se esconde debaixo dos outros peixes"
"O zebra gosta de se esconder debaixo do preto velho, muitas
vezes ela até rasga o zebra"

Competicéo 20 "Sempre via os preto velho tentando tirar os zebras das pedras,

mas acho que os zebras sempre pediam pois tinha muito preto

velho"

Tabela 4-7: Habito alimentar de H. zebra, de acordo com os pescadores ornamentais da Volta Grande
do rio Xingu, entrevistados em 2010. Itens citados, frequéncia de resposta (%) e citacbes dos

pescadores.

O que H. zebra
come?

"O zebra cresce a medida que a agua vai subindo

Lodo 8 porque aumenta a quantidade de lodo"

"O zebra t& sempre perto daquela esponjinha
Esponja 35 "Onde tem a massinha branca, tem o zebra"
Moluscos "Ele d& onde tem itanzinha também"
bivalves 125 "Sempre via bizio onde encontrava o zebra"

Assim como a dieta, a atividade alimentar mostrou-se bastante conhecida pelos

pescadores (93%), sendo que 65% citaram que H zebra se alimenta exclusivamente no

periodo noturno, 3% exclusivamente diurno e 32% disseram que a espécie come 0 tempo

todo. Alguns pescadores associam a atividade alimentar do acari zebra com a auséncia de

claridade, assim como afirmam haver diferenca comportamental alimentar entre o periodo

de seca e cheia (Tabela 4-8).

Foram identificados onze predadores naturais de H. zebra, dos quais oito sdo

peixes, dois crustaceos e uma ave. Desse total, cinco predam tanto ovos quanto o proprio

peixe, trés somente 0s ovos e trés somente os peixes. Jacunda (Crenicichla sp.) foi o

predador mais citado tanto para ovos, como para o peixes. Piaba (Characiformes) somente

os ovos e mergulhdo (Phalacrocorax brasilianus) e caranguejo (Crustacea: Brachyura)

consomem individuos de H. zebra (Figura 4-6).
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Tabela 4-8: Atividade alimentar de H. zebra, de acordo com os pescadores ornamentais da Volta
Grande do rio Xingu, entrevistados em 2010. Periodos citados, frequéncia de resposta (%) e citacdes
dos pescadores.

""Sai das fendas e encosto no periodo da noite pra se
alimentar"

"Quando eu pescava e colocava eles em viveiros, eles se
deslocavam mais na parte da noite"

Noturno 65
"A noite ele anda, mas nao tenho certeza se é para comer"
Quando H. zebra
come? "No verdo s6 de noite"
Diurno e 32 "No inverno o dia todo"
Noturno
"No inverno, dia e noite"
Diurno 3

"Quando o sol ta quente”

4.5.4. Reproducédo

Dos 40 pescadores entrevistados, todos sabiam descrever algo sobre a biologia
reprodutiva de H. zebra (Tabela 4-9), sendo que 100% sabiam alguma informagé&o sobre o
local de desova, 98% sobre o periodo reprodutivo, 88% sobre a existéncia de cuidado
parental, 77,5% a periodicidade e o tempo de desenvolvimento dos ovos e 68% sobre a
quantidade de ovos.

O periodo reprodutivo de H. zebra é continuo, com dois picos reprodutivos, de
agosto a setembro e de novembro a dezembro. Fémeas sem ovo foram encontradas em
maior abundancia de marco a junho, setembro e de novembro a dezembro, enquanto que
ovada apresentou dois picos, de julho a novembro e janeiro e periodo de “choco” foi
registrado pico entre setembro e outubro. Os pescadores evidenciaram ter dividas em
classificar os individuos em repouso (sem ovos) e “chocos”, mais de 50% de respostas
“nao sei” (Tabela 4-10). De 77,5% dos pescadores entrevistados que demonstraram
conhecer a periodicidade reprodutiva de H. zebra, 65% afirmaram ocorrer uma desova por

ano e 35% duas desovas por ano.
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Figura 4-6: Frequéncia de respostas dos predadores de H. zebra, citados pelos pescadores de peixes
ornamentais, entrevistados em 2010, na regido da Volta Grande do rio Xingu. Barras brancas indicam
predacdo dos ovos e barras pretas predacédo do peixe adulto.

H. zebra deposita seus ovos em locas e fendas rochosas e ocos de madeira, sendo
que 95% dos pescadores citaram locas rochosas, 10% ocos de madeira e 5% fendas das
rochas. Nesses abrigos, as fémeas depositam de dois a quatrocentos ovos, com parte dos
pescadores (27,5%) afirmando que a média é de 6 a 10 ovos e a maioria (35,5%) néo
souberam responder (Figura 4-7).

Os ovos de H. zebra, depositados nos abrigos ficam sobre o cuidado parental
(95%), sendo que 45% dos pescadores citam que as fémeas que cuidam, 38% 0s machos,
3% os dois e 13% néo souberam responder quem cuida da prole. Sob o cuidado dos pais, 0
desenvolvimento dos ovos demora de uma semana a quatro meses para se desenvolverem e
passarem para a fase juvenil. 28% afirmaram que o desenvolvimento demora quatro

semanas, 22,5% duas semanas e 22,5% ndo souberam responder (Figura 4-8).
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Tabela 4-9: Biologia reprodutiva de H. zebra, de acordo com as cita¢gdes dos pescadores ornamentais

da Volta Grande do rio Xiniu, entrevistados em 2010.

"Desova 0 ano todo, sem época certa”
"Agosto a setembro, bastante ovada"
Quando H. zebra . L .
desova? De dezembro a janeiro, no mocororo para desovar
"Quando o rio comega a encher aparece 0s pequenininhos"

"De agosto a novembro muito filhote que quase ndo da pra ver, de tdo pequeno”

"O zebra desova no oco do pau"
"Desova em locas de mocororo™
Onde H. zebra . . .
desova? Uma vez viu uma ovada no oco do pau
"Encontra de 2 a 7 filhotes por loca do mocororo™

"De dezembro a janeiro, no mocororo para desovar"

Quantos filhotes? "Nos ninho encontrava de 2 a 4 filhotes"

"Encontra de 2 a 7 filhotes por loca do mocororo"

"O macho que cuida (grande)"

Tem cuidado "E sempre 0 maior que cuida (macho)"
parental? ""Se ndo cuidarem dos ovos, 0s peixes comem"
Quem cuida?

"Quando ela vai desovar, vao todos para o buraco das pedras”
"A fémea cuida dos ovos e as vezes 0 macho também. Encontro os dois no
buraco"

Tabela 4-10: Periodo de reproducéo de H. zebra, apontado pelos pescadores ornamentais, da regiéo da
Volta Grande do rio Xingu, entrevistados em 2010.

REPRODUCAO
SEM OVO
OVADA
CHOCA

Nota: O “x” dentro dos quadrados representam os picos de reproducao no estudo cientifico (ROMAN, 2011);
NS: “ndo sabe”; Tons de cinza: maiores intensidades de cinza correspondem aos maiores valores de
frequéncia de citacGes.

4.6. DISCUSSAO

Apesar da pesca ornamental no rio Xingu ser uma atividade recente (BARTHEM,
2001), os pescadores demonstram profundo conhecimento da ictiofauna de corredeira
utilizada como ornamental, evidenciando um conhecimento mais apurado das espécies de
peixes com maior valor comercial (BEGOSSI e GARAVELLO, 1990; BEGOSSI et al.,
2008).
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Figura 4-7: Quantidade de ovos liberados por fémeas de H. zebra, segundo os pescadores ornamentais
da Volta Grande do rio Xingu, entrevistados em 2010. NS: “Nio sabe”
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Figura 4-8: Tempo de desenvolvimento dos ovos de H. zebra depositado em abrigos, até a fase juvenil,

segundo informacdes dos pescadores ornamentais da Volta Grande do rio Xingu, entrevistados em
2010. NS: “Nao sabe”.

Os pescadores demonstraram um amplo conhecimento dos locais de ocorréncia de
H. zebra ao longo da Volta Grande do rio Xingu. A distribuicdo de H. zebra em seu trecho
de ocorréncia natural é heterogénea, formando grandes areas e em alguns casos, pesqueiros
isolados, principalmente no sitio Belo Monte, sendo que essa distribuicdo esta associada a

disponibilidade de rochas, habitat preferencial da espécie. Por isso parece evidente que a
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area efetiva de ocorréncia da espécie é muito pequena, sendo inferior a 5% da area média
total inundada do rio Xingu. Este resultado confirma a classificagcdo de H. zebra como
espécie rara (ELETROBRAS, 2009a).

O numero de pesqueiros citados pelos pescadores, como locais de ocorréncia do
acari zebra, aumentou de 2006 para 2010, evidenciando que, mesmo com a proibigé&o,
houve um acréscimo de informac&o, principalmente em relacdo ao trecho de Belo Monte.
Esse acréscimo pode ser justificado pela pressdo pesqueira, que deve produzir o
esgotamento dos pesqueiros antigos e conhecidos e a necessidade de explorar novos locais
onde os individuos ocorram em maior abundancia. Isso confirma a persisténcia da pesca
ilegal, fato noticiado frequentemente pelos meios de comunicacdo e registrado em
pesquisas anteriores (GONCALVES, 2008) ou pela busca de outras espécies de
Loricariidae que partilham do mesmo habitat que H. zebra.

Apesar do trecho de Jericoa apresentar mais afloramentos rochosos que os demais
trechos, registrou-se um baixo ndmero de pesqueiros (Tabela 4-2; Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.). As cachoeiras existentes na regido da “Volta Grande” do rio
Xingu, entre os sitios Belo Monte e Jericoa, funcionam como barreira geografica para o
homem, dificultando o acesso a estes locais. Mesmo assim, alguns pescadores arriscam
pescar nessas areas e 0os mesmos afirmam que H. zebra ocorre abundantemente nessa
regido, 0 que denota justamente uma menor pressdo de captura sobre essa regido. No
estudo cientifico (cap. 2 deste volume), os sitios Jericoa e Belo Monte apresentaram as
maiores abundancias totais de toda a area de ocorréncia.

A variagdo sazonal da abundancia de H. zebra ao longo do ano, citada pelos
pescadores coincide com a abundéancia total encontrada em campo (Tabela 4-4). Por ser uma
espécie que a captura depende das condicbes favordveis do ambiente aquéatico
(transparéncia da agua, menor vazdo e aporte de nutrientes), os meses de seca (junho a
novembro) foram os mais citados. Os pescadores apresentaram dificuldades em definir os
picos de abundancia de individuos de porte médio, uma vez que se trata de uma espécie de
pequeno porte (ROSA e LIMA, 2008), com tamanho variando entre 1,95 e 8,60 cm. Para
individuos pequenos e grandes, as davidas foram menores e os resultados sdo similares
com os dados cientificos.

O hébitat de H. zebra é associado a blocos rochosos, 0 que mais uma vez corrobora

a distribuicdo heterogénea e associada as formagfes rochosas na Volta Grande do rio
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Xingu, sendo que troncos de madeira sé foram registrados pelos pescadores no periodo
reprodutivo. Nesses ambientes a preferéncia é por fendas, encostos e no periodo
reprodutivo em locas, em profundidades de até dez metros. Experiéncias de criacdo em
cativeiro na Alemanha evidenciam que ha uma aversdo da espécie por abrigos de madeira,
mesmo em periodo reprodutivo, quando ha uma busca por locas de tamanho equivalente ao
tamanho dos individuos (PAHNKE, 1993; SEIDEL, 1996). Diversas espécies de
Loricariidae tem ocorréncia em afloramentos rochosos, sendo que para o rio Xingu, pelo
menos 20 espécies ocorrem nestes ambientes (ZUANON, 1999).

A partilha de habitat de H. zebra com outras espécies é censo comum entre 0S
pescadores, coincidindo com os resultados cientificos desta pesquisa (Tabela 4-5). Em
ambientes artificiais esta espécie apresenta relativo convivio social com outros acaris, no
entanto quando no periodo reprodutivo, os machos tendem a dominar um abrigo potencial,
sendo altamente territorialistas com outros machos e com fémeas imaturas (SEIDEL,
1996). Parancistrus nudiventris, a segunda espécie mais citada que partilha habitat com H.
zebra, nas corredeiras do rio Xingu, foi encontrada em fendas de rochas, partilhando
habitat com  outros loricarideos como  Baryancistrus spp., Oligancistrus sp.,
O. punctatissimus, Hopliancistrus tricornis, Ancistrus sp., A. ranunculus, Peckoltia vittata
e Pseudancistrus aff. Barbatus (RAPP PY-DANIEL e ZUANON,2005), espécies também
citadas pelos pescadores. O territorialismo em peixes da familia Loricariidae € comum,
sendo registrado comportamento semelhante para Ancistrus cryptophthalmus (SECUTTI e
TRAJANO, 2009).

Segundo os pescadores, a alimentacdo de H. zebra foi composta basicamente por
lodo, esponja e moluscos bivalves. A analise de 50 tratos digestivos permitiu identificar 25
categorias alimentares, composta por algas (Bacillariophyta, Cianophyta, Cyanophyta
Filamentosa, Chlorophyta, Crysophyta, Dinophyta, Euglenophyta e Xantophyta), resto
vegetal, Larvas de insetos (Diptera, Ephemeroptera, Odonata, Tricoptera e resto de inseto
ndo identificado), esponjas, micro-crustaceos, tecamebas, rotiferos, nematodeos, moluscos
bivalves, milipede, resto animal ndo identificado, detrito e areia (Cap. 3, desta dissertagdo).
Zuanon (1999) analisou dois espécimes de H. zebra, classificando-o como uma espécie
onivora que se alimenta de algas, briozoarios e micro-crustaceos.

Entre os criadores em cativeiro, verifica-se uma inconstancia quanto a preferencia

alimentar desta espécie, uma vez que para alguns é uma espécie altamente especializada,
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alimentando se principalmente de proteina animal, dispensando complemento vegetal
(SEIDEL, 1996; GIRARDET, 2002; WHITE e TUSTIN, 2010), enquanto que outros citam
a espécie como generalista, alimentando-se do que estiver disponivel (FISHLORE, 2010).
A familia Loricariidae apresenta amplo espectro alimentar, sendo que para as corredeiras
do rio Xingu foram encontradas espécies onivaras (Peckoltia vittata, Oligancistrus
puctatissimus), carnivoras (Scobinancistrus aureatus, S. cf. pariolispos) e herbivoras
(Hopliancistrus tricornis, Hypostomus sp, H. aff. emarginatus, Panaque aff. Nigrolineatus,
Microlepdogaster sp., Ancistrus sp., A. ranunculus, Oligancistrus sp., Baryancistrus sp., B.
cf. barbatus, Peckoltia sp., Parancistrus cf. aurantiacus) (ZUANON, 1999).

A predagdo dos peixes adultos e juvenis bem como de ovos de H. zebra, ocorre
tanto por outras espécies de peixes, como por crustaceos e aves. Entre 0s peixes 0sS
principais predadores sdo jacunda (Crenicichla spp), para ovos e peixes, piaus (familia
Anastomidae) e piabas (ordem Characiformes) para ovos e tucunaré (Cichla spp.) e
piranha (subfamilia serrasalminae) peixes. Estudos sobre a dieta de diversas espécies de
peixes evidenciam a presenca de peixes e ovos de peixes na dieta de Crenicichla spp.
(GURGEL et al., 1998; GILBRAN et al., 2001; MONTANA e WINEMILLER, 2009),
Cichla spp (SANTOS et al., 2001; RABELO e ARAUJO-LIMA, 2002; CAPRA e
BENNEMANN, 2009; LUIZ et al., 2011; SANTOS et al., 2011) e serrasalmineos (LUIZ
et al., 1998; POMPEU, 1999; OLIVEIRA et al., 2004; PERETTI e ANDRIAN, 2008), no
entanto apenas foi registrado presas da familia Loricariidae para Cichla monoculus, na
Amazdnia Central (RABELO e ARAUJO-LIMA, 2002).

A reproducdo de H. zebra, mostra-se mais evidente no periodo de seca, coincidindo
com 0 0s picos reprodutivos encontrados para a espécie (Tabela 4-10; ROMAN, 2011). Em
sistemas de cultivo, a espécie reproduz ao longo de todo o0 ano, no entanto sdo necessarias
temperaturas altas para que 0s peixes iniciem 0 processo reprodutivo, entre 30 e 32 °C
(SEIDEL, 1996; GIRARDET, 2002, FISHLORE, 2010; WHITE e TUSTIN, 2010).
Diversos autores citam que a reproducdo dos loricarideos esta associada aos meses com
maiores temperaturas (RAMOS E KONRAD, 1999; BRAGA et al., 2008; VIANA et al.,
2008; BRAGA et al., 2009).

H. zebra deposita seus ovos principalmente em locas. De seis a dez ovos ficam
sobre o cuidado parental até a fase juvenil (duas semanas). Em cultivo, os criadores

afirmam que o periodo reprodutivo inicia-se com o0s machos escolhendo as locas
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potenciais, impedindo a entrada da fémea, até o momento reprodutivo. Quando apta a
reproducdo, o macho permite a entrada da fémea realizando uma espécie de “abraco” para
ajudar na liberacdo de uma média de 11 a 20 ovos (PAHNKE, 1993; SEIDEL, 1996;
GIRARDET, 2002, FISHLORE, 2010; WHITE e TUSTIN, 2010).

Em seguida, o os ovos séo fecundados pelo macho, que realizard nos proximos dias
a incubacdo dos ovos até a eclosdo (seis a sete dias) e cuidara dos alevinos até a fase
juvenil (onze a quatorze dias), quando o saco vitelinico desaparece e estes passam a se
alimentar sozinhos (PAHNKE, 1993; SEIDEL, 1996; GIRARDET, 2002, FISHLORE,
2010; WHITE e TUSTIN, 2010).

Entre os Loricarideos, principalmente as sub-familias Hypostomiinae e Loricariinae
¢ caracteristico a producdo de poucos ovos, em locais protegidos, apresentando cuidado
parental da prole, principalmente pelo macho (BLUMER, 1982; MOODIE e POWER,
1982; POWER, 1984; BUCK e SAZIMA, 1995; BREDER e ROSEN, 1996; MAZZONI e
CARAMANCHI, 1997; SABAJ et al., 1999; SECUTTI e TRAJANO, 2009).

Os pescadores ornamentais do rio Xingu sdo possuidores de um conhecimento
preciso e especializado sobre a ecologia e biologia de H. zebra, sendo que esse
conhecimento amplo da espécie € de fundamental importancia para subsidiar acdes de
manejo e criacdo em cativeiro de H. zebra, seja com medidas mitigadoras dos impactos
futuros da Usina Hidrelétrica Belo Monte, como, por exemplo, incentivando estudos para

promover a cria¢do em cativeiro como alternativa de renda para estas populacdes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Hypancistrus zebra € espécie de Loricariidae, endémica da bacia do rio Xingu,
altamente valorizada no mercado aquariofilista internacional e sobre fortes ameacadas de
extingdo pela pesca ornamental desordenada e pela construgdo futura de um
empreendimento hidrelétrico na VVolta Grande do rio Xingu.

Todas as variaveis ambientais analisadas apresentaram diferencas significativas
quanto aos periodos do ano, diferentemente dos sitios que somente velocidade da
correnteza e profundidade dos locais de coleta apresentou diferengas, evidenciando uma
homogeneidade na composicao quimica e heterogeneidade da dindmica da dgua na regiao
da Volta Grande do Rio Xingu.

H. zebra habita preferencialmente as fendas e encostos dos blocos rochosos
submersos no leito do rio Xingu e em &guas correntes, sendo sua abundéncia bastante
reduzida, quando comparada com outras espécies de Loricariidae da bacia do rio Xingu e
com uma distribuicdo restrita e heterogénea, estando estritamente associado a regides de
afloramentos rochosos.

As maiores abundancias de H. zebra foram registradas para os sitios de Jericoa e
Belo Monte, regido onde ha uma maior concentracdo de afloramentos rochosos, assim com
a presenca de um conjunto de cachoeiras que formam a regido da volta Grande do rio
Xingu.

Os periodos de cheia e enchente registraram as menores abundéancias, evidenciando
que as variagdes sazonais implicam em alteracdes fisico-quimicas da agua, diminuindo a
transparéncia e aumentando a profundidade e velocidade de correnteza e
consequentemente interferindo na capturabilidade da espécie.

A biomassa relativa de H. zebra foi relativamente baixa, com um aumento gradual
no sentido montante/jusante dos sitios de coleta, assim como as maiores biomassas foram
nos periodos de vazante e seca do rio.

A dieta de H. zebra foi composta por itens de origem vegetal, animal, mineral e
detrito/sedimento, sendo classificada como uma espécie iliofaga-onivora.

H. zebra € uma espécie generalista e com ampla largura de nicho, com uma
composi¢do e abundancia da dieta uniforme quanto aos periodos do ano, sitio de coleta e

desenvolvimento ontogénico.
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O fator de condicdo de H. zebra apresentou diferencgas significativas somente por
classe de tamanho e sitios de coleta, com os maiores valores para o sitio Belo Monte e
individuos grandes, assim como o quociente intestinal evidenciou diferencas significativas
para o desenvolvimento ontogénico, com os maiores valores para individuos grandes.

Os pescadores ornamentais de H. zebra ttm um amplo conhecimento sobre a
biologia e ecologia da espécie, sendo que na maioria das vezes, esse conhecimento é
similar aos trabalhos cientificos existentes e 0 maior numero de duvidas dos pescadores é
em relacdo a biologia reprodutiva de H. zebra, assim como que fatores acarretam nessa
distribuicdo heterogénea ao longo do trecho de ocorréncia da espécie.

H. zebra, além de ocorrer em um trecho reduzido do rio Xingu, tem sua distribuicdo
heterogénea, evidenciando sua condicao de espécie rara. As alteracdes futuras que a regiao
da Volta Grande do rio Xingu sofrerd pode acarretar em perdas irreparaveis a espécie, uma
vez que a maior abundéncia de H. zebra foi registrada justamente no trecho do rio que
sofrerd reducdo de vazdo, havendo alteracGes significativas na disponibilidade de habitas,
assim como na qualidade da agua.

A construcdo da usina Hidrelétrica de Belo Monte € uma ameaca a sobrevivéncia
de H. zebra e estudos futuros e monitoramento da espécie Sdo necessarios, seja como
medidas de mitigacdo dos impactos, seja como para criacdo em cativeiro como alternativa

de renda as populagdes ribeirinhas que dependem da pesca ornamental no rio Xingu.
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Anexo 3: Licenga de captura e transporte de H. zebra, no rio Xingu, Para. Pagina 3.

Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica
| Numero: 17760-2 ] Data da Emissao: 04/12/2009 16:18
Dados do titular
Nome: VICTORIA JUDITH ISAAC NAHUM 2 § P 57 S{CPF: 010.104.388-08
Titulo do Projeto: BIOLOGIA E DINAMICA POPULM:M oe Hypunnsws zuhra lsaﬂUcm & NIJSSEN, 1991, No RIO XINGU, PARA
Nome da Instituicio : UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - |cnpy: 34.621.748/0001-23

Registro de coleta imprevista de material biolégico
De acordo com a Instrugao Normativa n®154/2007, a coleta imprevista de material biologico ou de substrato nao
contemplado na autorizagéo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasiao da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdrio de atividades, O transporte do
material biol6gico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagao ou da licenga permanente com a devida
anotacao. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituigao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em cole¢ao biolGgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colecdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qide, Tipo de amostra Qtde, Data

* Identificar 0 espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento {Autorizagdo para atividades com ﬁa mmyu&mm&w u Instrug@o Normativa n*154/2007. Através do codigo
de autenticacio abaixo, qualquer cidadio poderd vmi wlanmluow Wam dostqdocmnlo por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Intemnet (www.icmbio,gov, br/sisbio). o .
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Apéendices




Apéndice 1: Tabela com data das coletas mensais de H. zebra no rio Xingu, por periodo e sitio de

coleta.
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Margo 27/02/2009 01/03/2009  28/02/2009 02/03/2009

Cheia Abril 03/04/2009 05/04/2009  04/04/2009 06/04/2009
Maio 01/05/2009 03/05/2009  02/05/2009 04/05/2009

Junho 18/06/2009 20/06/2009  19/06/2009 21/06/2009

Vazante  Julho 19/07/2009 21/07/2009  20/07/2009 22/07/2009
Agosto 30/08/2009 01/09/2009  31/08/2009 02/09/2009

Setembro  30/09/2009 29/09/2009  28/09/2009 27/09/2009

Seca Outubro 21/10/2009 23/10/2009  22/10/2009 24/10/2009
Novembro  28/11/2009 30/11/2009  29/11/2009 01/12/2009

Dezembro  22/12/2009 21/12/2009  20/12/2009 19/12/2009

Enchente  Janeiro 25/01/2010 24/01/2010  23/01/2010 22/01/2010
Fevereiro  06/03/2010 05/03/2010  04/03/2010 07/03/2010
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Apéndice 2: Formuldrio estruturado de levantamento etnoecolégico da espécie H. zebra, no rio Xingu
aplicado aos pescadores no ano de 2006.
&

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ALTAMIRA
COLEGIADO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Roteiro de Entrevistas
Acarizeiros
DATA:

1. Nome:

2. Qual sua idade:

3. Ha quantos anos € pescador de acari ornamental?

4. Que motivo o levou a ser acarizeiro?

5. Em que ano iniciou-se a capturada espécie?

6. Quanto custava o zebra quando iniciou-se a captura da espécies?

7. Quantos acaris zebra eram possiveis capturar por dia no inicio da préatica?

8. Quais as localidades onde é possivel localizar o zebra?

9. A que profundidade era possivel captura-lo?

10. Qual o periodo de reproducéo da zebra?

11. Em que época do ano o zebra era mais abundante?

12. Qual o tamanho do maior zebra encontrado?

13. Quando iniciou-se a proibicdo da captura do acari zebra?

14. Que motivo o IBAMA alegou para proibir a captura do zebra?

15. Qual foi o Gltimo precgo recebido por um acari zebra?

16. Nos ultimos meses de captura do zebra, que quantidade era possivel encontrar por
dia?

17. Além de ornamental, que outra utilidade tem o zebra?

18. Hoje em dia ainda é possivel encontrar o zebra?

19. Algum pesquisador estrangeiro ou de outro estado ja pesquisou sobre o acari zebra?

20. Vocé sabe qual o destino final dos zebras que vocé capturou?

21. Vocé acha que ¢ preciso existir “lei do defeso” para os acaris?

22. VVocé concorda com a proibi¢cdo do IBAMA? Por que?
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23.Vocé acha que a possivel construcdo do CHE de Belo Monte vai afetar sua
profissao?
24. O que € preciso fazer para melhorar sua profissao?

25. Qual era a importancia do zebra na sua renda familiar?
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Apéndice 3: Formulario estruturado de levantamento etnoecolégico da espécie H. zebra, no rio
Xingu aplicado aos pescadores no ano de 2010.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA AQUATICA E PESCA

MESTRADO EM ECOLOGIA AQUATICA E PESCA

PROJETO: Ecologia de Hypancistrus zebra (Loricariidae), no médio rio Xingu.

© © N o g bk~ 0w DR

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

LEVANTAMENTO ETNOECOLOGICO

Comunidade:

Nome:

Idade:

Hé& quanto tempo pesca acari zebra?

Pesca algum outro tipo de peixe? Quais?

Em que época do ano pesca (ou pescava) acari zebra? Por qué?

Quais os nomes dos locais onde pescou zebra?

Qual o melhor horério para pegar o zebra?

Dentre estes locais, quais eram melhores durante a cheia? Quais eram melhores
na seca?

Em que tipo de local o zebra ocorre?

Em que profundidade ele pode ser encontrado?

Qual a coloracdo e o tipo de pedra onde eles se encontram? Essas pedras séo
lisas ou caraquentas (rugosas)?

Em que local das pedras eles ficam?

Nas pedras onde vocés encontram o zebra, vocés véem algum outro tipo de
acari? Quais?

Em que época do ano o acari zebra desova?

Quantas vezes por ano eles desovam?

Onde eles desovam?

Quantos ovos um zebra coloca?

Eles cuidam dos ovos ou ndo? Quem cuida dos ovos? (0 macho, a fémea ou o0s
dois?)

Quanto tempo em média leva para se tornarem um zebrinha?

Existe algum bicho que come os ovos do zebra? Qual?
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22. Algum bicho se alimenta do zebra? Qual?

23. O que o acari zebra come?

24. Que horario ele come?

25. Existe disputa por local entre o zebra e outro peixe?

26. O zebra é um peixe facil de pegar?

27. O zebra ocorre em todo 0 rio ou ndo? se ndo, por que 0 zebra ocorre em um
pedaco do rio e em outros ndo?

Observacdes importantes:

Data da entrevista: Entrevistador:
JANEIRO JULHO
FEVEREIRO
MARCO AGOSTO
ABRIL SETEMBRO
MAIO OUTUBRO
JUNHO NOVEMBRO
DEZEMBRO

A

b e [F %

Rio Bacaja
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