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A minha familia: (pis, i ¢ animais)

.. Ror que a familiz ... é a base do tudo..
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1. RESUMO

As larvas de crustaceos decapodes sofrem influéncia das variaveis ambientais e seus estagios
larvais podem indicar indiretamente a presenca de adultos, como também os periodos e locais
de reproducéo. O objetivo deste trabalho foi estimar a densidade das larvas de Petrolisthes
armatus no estudrio do Rio Curugd, Para, e verificar quais variaveis influenciam
significativamente a abundancia deste grupo. As larvas foram coletadas em marco e maio
(periodo chuvoso) e em setembro e novembro (periodo menos chuvoso) de 2003, em oito locais,
quatro no Furo Muria e quatro no Rio Curuca, durante a maré vazante. As amostras foram
coletadas com rede de plancton de 200um com fluxdmetro acoplado, através de arrastos
horizontais subsuperficiais durante trés minutos e fixadas em formaldeido neutralizado com
tetraborato de sodio. Foram aferidas a temperatura, a condutividade, o pH, o oxigénio
dissolvido (OD), a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a salinidade da 4gua do estuario.
As medianas dos fatores abioticos, exceto OD, diferiram significativamente entre 0s meses,
mas ndo entre os locais. Todos os fatores abidticos apresentaram maiores valores no periodo
menos chuvoso, exceto o OD. Foram coletadas 339 zoea I /100m? e 19,07 zoea 11 /100m® de P.
armatus. As zoés foram mais abundantes no periodo menos chuvoso. Ndo houve diferenca
significativa para a mediana das densidades entre os locais ou meses. As larvas zoea |
correlacionaram-se positivamente com os fatores abioticos, exceto OD. As zoea Il
correlacionaram-se positivamente com DBO e pH. A distribuicdo larval no estuario do Rio
Curucé foi influenciada principalmente pela variacdo da temperatura, DBO, condutividade, pH
e salinidade para ambos os periodos, chuvoso e menos chuvoso. Fato inédito é a zoea |
correlacionar-se significativamente com a salinidade e a zoea Il ndo, indicando que a zoea Il

estd adaptada as flutuacdes da salinidade no estuario, sugerindo retencéo larval.

Palavras-chave: Anomura, Crustacea, litoral amaz6nico, zooplancton, estuario.



2. ABSTRACT

The larvae of decapod crustaceans suffer influence of environmental variables and their larval
stages may indirectly indicate the presence of adults, as well as the periods and breeding sites.
The objective of this study was to estimate the density of Petrolisthes armatus larvae in the
estuary of Curuca River, Par4, and identify which variables significantly influence the
abundance of this mesozooplankton group. The larvae were collected in March and May (rainy
season) and in September and November (less rainy season) 2003 in eight locations, four in
Muria creek and four in Rio Curuca, at low tide, with a plankton net of 200 um coupled with a
flowmeter, making hauls through subsurface horizontal for three minutes. The samples were
fixed in formaldehyde neutralized with sodium tetraborate. Temperature, conductivity, pH,
dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD) and salinity from estuary. The
median of abiotic factors differed significantly among months but not among sites, except of
DO. All abiotic factors were higher in the less rainy period, except DO. It were identified 339
zoea | /100m?® and 19,07 zoea Il /100m?® of P. armatus. The zoea were more abundant in the
less rainy season. There was no significant difference in median densities among sites or
months. The larvae zoea | correlated positively with the abiotic factors, except DO. The zoea
Il were positively correlated only with BOD and pH. The larval distribution in the estuary of
the Curuca River was mainly influenced by temperature, BOD, conductivity, pH and salinity
during the rainy and less rainy periods. Unprecedented is that zoea | correlates significantly
with the salinity and the zoea Il did not, indicating the zoea Il is adapted to fluctuations in

salinity in the estuary, suggesting larval retention.

Key-words: Anomura, Crustacea, Amazonian coast, zooplankton, estuary.
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3. ESTRUTURA DA DISSERTAQAO

A dissertacdo estd apresentada em formato de artigo cientifico, de acordo com o
Regimento do Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia Aquatica e Pesca (PPGEAP) do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB) da Universidade Federal do Para (UFPA).

A dissertacdo é composta por uma introducdo geral e objetivos com informacdes sobre a
Familia Porcellanidae (Crustacea, Decapoda), uma metodologia geral e um capitulo (artigo
cientifico) — que teve o objetivo de investigar a distribuicdo da densidade das larvas de
Porcellanidae no estuério do Rio Curucd, litoral nordeste do Para, e sua relagdo com os fatores
abidticos (temperatura, condutividade, pH, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de
oxigénio). O artigo serad submetido para a revista Biota Amazoénia.

Ao final da dissertacdo é apresentada uma consideracdo final relatando os avangos obtidos

com esta pesquisa.



4. INTRODUCAO GERAL

O zooplancton apresenta importancia na transferéncia energética do fitoplancton-
bacterioplancton ou detritos orgénicos particulados para os demais niveis tréficos da teia
alimentar aquatica (GROSS e GROSS, 1996). Séo classificados como holoplancton ou
meroplancton de acordo com a duracdo da vida plancténica, constituido pelos planctons que
vivem nas massas de adgua durante todo o seu ciclo vital ou que ocorrem durante parte do seu
ciclo de vidal, ou seja, ovos e/ou estagios larvais (RE, 2000).

A alta producéo de larvas plancténicas por invertebrados contribui para teias alimentares
pelagicas, sendo os peixes seus principais predadores. No zooplancton tropical estuarino e em
ambientes de manguezal, as larvas de invertebrados sdo muitas vezes dominantes
(ROBERTSON et al., 1988; SCHWAMBORN et al., 1999), estando sujeitas as constantes
variagdes de salinidade, que em niveis locais e sazonais, influenciam a sobrevivéncia e a
distribuicdo dos organismos aquaticos (KAISER et al., 2006; BEGON et al., 2007).

Dentre os organismos que compdem o zooplancton, estdo as larvas de camardes,
caranguejos, siris e outros crustaceos Decapoda que em sua fase larval sdo organismos
planctonicos, sendo um dos principais representantes do meroplancton estuarino (GRINDLEY,
1984). De acordo com Martin e Davis (2001), Decapoda é a Ordem de crustaceos que mais tem
sido alvo de publicacdes. O interesse por esse grupo advem parcialmente da grande importancia
econémica que algumas espécies possuem, além da grande diversidade.

A grande maioria dos Decapoda apresenta um ciclo de vida formado por pelo menos um
estagio de desenvolvimento larval plancténico, geralmente iniciando por uma fase embrionaria,
passando por fases larvais, juvenis até a fase adulta. Porém, a morfologia larval das diversas
fases larvais de crustaceos ainda s@o pouco conhecidas (ANGER, 2006).

Os fatores ambientais agem direta ou indiretamente sobre os seres vivos, principalmente
durante sua fase de desenvolvimento e cada espécie tem uma faixa de tolerancias ambientais
que determinam sua distribui¢do geogréafica (CAIN et al., 2011). Os organismos que possuem
amplas faixas de tolerancia para os fatores ambientais sdo provavelmente os mais amplamente
distribuidos (BEGON, 2007; FLOETER et al., 2001; FERREIRA et al., 2004).

Os principais fatores ambientais que melhor explicam o padréo de distribuicdo larval em
ambientes marinhos e estuarinos sdo temperatura e salinidade, tanto para larvas de peixes
marinhos quanto para larvas de crustaceos, havendo outros fatores como correntes,
profundidade e tipo de fundo que influenciam na distribuicdo larval de crustaceos (FERREIRA
e MELO, 2010; COSTA et al., 2012).



De modo geral, as mudangas na temperatura indicam mudancgas no proprio ambiente
(POTTS e SWART, 1984), muitas espécies, no entanto, parecem apresentar preferéncias
comportamentais com relacdo a temperatura (COUTANT, 1987) e isto também esté refletido
em outras caracteristicas como o tamanho da larva (McCORMICK e MOLONY, 1995).

Trabalhos no Brasil que relacionam a distribuigdo de larvas de decapodes com parametros
ambientais foram realizados por SANKARANKUTY et al. (1995), SCHWAMBORN et al.
(1999) e (2001), SILVA-FALCAO et al. (2007) com larvas de Brachyura no Norte e Nordeste
e RORIG et al. (1997), RESGALLA (2001), HEREU e CALAZANS (2001), KOETTKER e
FREIRE, (2006), MARAFON-ALMEIDA et al. (2008) e RESGALLA (2008) para o litoral sul.

Em ambientes estuarinos, as larvas de invertebrados estdo constantemente sendo
exportadas para o ambiente adjacente ou retidas, resultando em consequéncias ecoldgicas
positivas, a exemplo da dispersdo geografica e o seu poder de evitar a predagéo, ou negativas,
no caso da larva ser transportada para habitats desfavoraveis (CRONIN, 1982; MORGAN,
1990; MELO JUNIOR et al., 2012).

Estudos sobre estagios larvais podem indicar a presenca e distribuicdo de adultos,
periodos e locais de reproducéo, padrdes de disperséo e retencéo larval (BOLTOVSKOY, 1981,
BRANDAO, 2013) sendo importante compreender como os fatores biéticos e abiéticos afetam
o ciclo de vida (LOPES et al., 2006; SILVA-FALCAO et al., 2007; GUTIERREZ-AGUIRRE,
2007).

Estudos referentes a distribuicéo e a dispersao larval de crustaceos Decapoda em estuarios
tem sido realizados em ambientes de clima temperado e subtropical, tais como os trabalhos de
WILLIAMS (1971); SANDIFER (1973); CRONIN (1982) e SHANKS et al. (2002) no Sudeste
dos Estados Unidos; SHANKS et al. (2003) no Noroeste dos Estados Unidos; SANDIFER
(1975); EPIFANIO et al. (1984) e GRABE (2003) no Nordeste do Estados Unidos; ANGER et
al. (1994); YANNICELLI et al. (2006) no Centro-Sul do Chile; VUICHARD et al. (2013) no
Nordeste da Argentina; GONZALEZ-GORDILLO e RODRIGUEZ (2003) no Sudoeste da
Europa, sendo a metade, trabalhos do século passado.

Poucos sdo os trabalhos realizados em localidades de clima tropicais, sendo em sua
maioria referentes a densidade larval: SILVA-FALCAO et al. (2007) no Nordeste do Brasil
realizaram um estudo da distribuicdo fotoperiddica e sazonal de zoea de Brachyura no Rio
Jaguaribe em Pernambuco, nordeste do Brasil, encontrando como mais abundante as larvas da
Familia Ocypodidae. Como principal resultado os autores identificaram larvas de Ocypodidae
e Grapsidae disperando para areas costeiras, enquanto que larvas Pinnotheridae tem provavel

retengéo estuarina.



Fases de zoea I, zoea |1, estagios de megalopa e adultos foram encontrados no estuério de
Marapanim, norte do Brasil tendo uma menor densidade de fémeas ovigeras no periodo
chuvoso, atribuindo a baixa densidade larval a diminui¢do da salinidade OLIVEIRA et al.
(2013). CARVALHO et al. (2013) no estuéario do Rio Caeté em Braganca no norte do Brasil,
encontraram uma maior abundancia larval no periodo menos chuvoso, na maré enchente e em
elevadas salinidades.

Quanto ao ciclo de vida e dispersdo dos Decapoda que habitam ambientes estuarinos,
duas estratégias sdo observadas: a retencédo larval, onde a larva permanece no préprio sistema
estuarino, ou exportacdo larval, quando a larva é exportada para a regido costeira adjacente,
retornando posteriormente nas fases de pds-larva ou juvenil (MORGAN, 1995). Decapoda,
quando em fase adulta fazem parte de uma significativa parcela da megafauna bent6nica
(MANTELATTO, 2000; MANTELATTO e SOUSA, 2000; WEBB et al., 2006) e representam
cerca de 9,4% do total de organismos aquéaticos consumidos em nivel mundial (FAO, 2011).

Em relacdo a taxonomia, os Decapoda estéo divididos nas Sub-Ordens Dendrobranchiata
Bate, 1888 e Pleocyemata Burkenroad, 1963. A Sub-Ordem Pleocyemata é formada pelas infra-
ordens Stenopodidea Claus, 1872; Caridea Dana, 1852; Astacidea Latreille, 1802;
Thalassinidea Latreille, 1831; Anomura MacLeay, 1838 e Brachyura Latreille, 1802 (MARTIN
e DAVIS, 2001).

A Infra-Ordem Anomura MacLeay, 1838 é composta por 13 familias: Lomisidae
Bouvier, 1895; Aeglidae Dana, 1852; Chirostylidae Ortmann, 1892; Galatheidae Samouelle,
1819; Porcellanidae Haworth, 1825; Albuneidae Stimpson, 1858; Hippidae Latreille, 1825;
Coenobitidae Dana, 1851; Diogenidae Ortmann, 1892; Lithodidae Samouelle, 1819; Paguridae
Latreille, 1802; Parapaguridae Smith, 1882 e Pylochelidae Bate, 1888 (MARTIN e DAVIS,
2001).

Os individuos da Infra-Ordem Anomura, em fase adulta, sdo distribuidos
geograficamente sob influéncia principalmente da disperséo larval (BAEZ, 1997). As fémeas
apresentam como caracteristica a incubacéo de ovos, para posteriormente ocorrer a eclosao das
larvas (QUEIROGA e BLANTON, 2005) e seus estagios plancténicos ocorrem entre duas a
quatro semanas (GREENAWAY, 2003).

Pesquisas referentes a larvas de Anomura foram publicadas por NEGREIROS-
FRANSOZO e HEBLING (1987), RIEGER e D’INCAO (1991), FERNANDES et al. (2002),
MAGRIS e LOUREIRO FERNANDES (2005), LIMA et al. (2005), OTEGUI e SOARES-
GOMES (2007) e SCHWAMBORN et al. (2008).



A Familia Porcellanidae Haworth, 1825 apresenta aproximadamente 40 géneros e cerca
de 483 espécies reconhecidas (WORMS, 2015). Apresenta ampla distribui¢do, ocorrendo em
aguas tropicais, subtropicais e temperadas de todos os oceanos. A maioria das espécies é
proveniente de aguas costeiras, da regido litoral e sublitoral (OSAWA e MCLAUGHLIN, 2010;
VELOSO, 1999). O género Petrolisthes, com cerca de 140 espécies € o maior género de
Porcellanidae com a mais ampla distribuigdo (WORMS, 2015).

Os representantes de Porcellanidae que mais se assemelham com o0s caranguejos
verdadeiros (Brachyura) sdo crustaceos muito comuns e abundantes de habitats rochosos na
regido intermareal. Quando em fase adulta, abrigam-se sob pedras, entre algas e estabelecendo
relacdo comensal com espécies de fundos duros, como anémonas, e moles, como as estrelas do
mar. Desempenham um importante papel ecolégico nos ecossistemas, sendo responsaveis em
transportar matéria organica particulada para os niveis tréficos superiores (SILVA et al., 1989;
VELOSO, 1999).

Dez especies de Petrolisthes ocorrem na costa do Para: Petrolisthes armatus (Gibbes,
1850), P. galathinus (Bosc, 1802), Porcellana sayana (Leach, 1820), P. sigsbeiana A. Milne-
Edwards, 1880, Minyocerus angustus (Dana, 1852), Pachycheles ackleianus A. Milne-
Edwards, 1880, P. greeleyi (Rathbun, 1900), P. rugimanus A. Milne-Edwards, 1880,
Megalobrachium mortenseni Haig, 1962 e Pisidia brasiliensis Haig, 1968 (MELO, 1999;
BARROS e PIMENTEL 2001).

O caranguejo Porcellanidae P. armatus (Anomura: Porcellanidae) € encontrado em
regides tropicais e subtropicais do Atlantico e Pacifico Leste (HAIG, 1966). No Brasil, ocorre
na linha costeira desde o Pard, até Santa Catarina, além de ilhas oceénicas como Fernando de
Noronha (MELO, 1999; BARROS e PIMENTEL, 2001) (Figura 01).
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Figura 1 — Mapa de distribui¢do da espécie P. armatus.
Fonte: Ferreira (2010)

Trabalhos com larvas de Porcellanidae na zona costeira paraense foram realizados por
CARVALHO et al. (2013) no estuario do Rio Caeté, por LIMA et al. (2005) na Ilha de Canela,
ambos no litoral de Braganca e por OLIVEIRA et al. (2013) no estuario de Marapanim,
refletindo a falta de pesquisas no estuario amazoénico.

O desenvolvimento larval de P. armatus foi primeiramente descrito por (Lebour, 1943) a
partir de zoea | recém eclodidas e zoea Il coletadas diretamente do plancton Lebour (1950), ndo
obtendo o estagio megalopa. Gore (1970) o redescreveu, iniciando em zoea | até o estagio de
megalopa realizando o cultivo em laboratorio. A espécie P. armatus eclode em uma fase de
pré-zoea que dura aproximadamente uma hora, passa por zoea | durante cerca de cinco dias.
Em seguida, passa para zoea Il com duracdo de aproximadamente seis dias a 28°C (Figura 02).
O estagio de megalopa ocorre em aproximadamente seis dias (GORE, 1970). Ambas zoeas sao
comumente encontradas em &guas estuarinas e costeiras (DITTEL e EPIFANIO 1990;
SCHWAMBORN, 1997; MAGRIS e LOUREIRO-FERNANDES, 2005). Quando adultos
podem ser encontrados em altas densidades sob rochas, principalmente em estuarios e
ecossistemas costeiros (GORE e ABELE, 1976; COELHO, 2000; OLIVEIRA et al., 2013) com
as fémeas liberando uma média de 160 larvas por ciclo reprodutivo (DIAZ-FERGUSON et al.,
1998).
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Figura 2 — Fases larvais zoea | e Il de Petrolisthes armatus Gibbes, 1850 (Familia Porcellanidae) em
fase de zoea I.
Fonte: Furtado (2012)

O estuario de Curuca, nordeste do Estado do Pard, local escolhido para realizagdo do
presente estudo, tem sido alvo de diversos estudos ambientais nos ultimos anos (FURTADO
JUNIOR et al, 2006; CONTENTE et al, 2007; CORREA e MARTINELLI, 2009;
MONTEIRO et al., 2009; NEVIS et al., 2009; COSTA et al., 2009; GIARRIZZO e KRUMME,
2009; MAGALHAES et al., 2009; LEITE et al., 2010; MELO et al., 2010; SOUZA, 2010;
BARROS et al., 2011; GIARRIZZO et al.,, 2011; BENTES et al., 2012; SAMPAIO e
MARTINELLI-LEMOQOS, 2014; CARVALHO et al., 2016), considerado local de recrutamento

de juvenis de muitas espécies marinhas.

5. Hipdtese
Os parametros ambientais, especialmente a salinidade, influenciam significativamente a
distribuicdo da abundancia das larvas de P. armatus no estuario, que seriam mais abundantes

em aguas mais salgadas.

6. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi estimar a densidade das larvas de Porcellanidae P. armatus
no estuario do Rio Curucé, Pard, estuario amazonico, e através da correlacdo entre a densidade
larval e os fatores ambientais, verificar quais variaveis influenciam significativamente a

abundancia deste grupo no mesozooplancton ao longo do ano.



6.1. Objetivos especificos

Identificar os estagios de desenvolvimento e quantificar as larvas de P. armatus em dois
locais (Rio Curucé e Furo Murid), litoral nordeste do Para, verificando possiveis diferengas na
composicdo dos estdgios entre os locais do estudrio e periodos do ano (chuvoso e menos
chuvoso).

Verificar se existe correlacdo entre a abundancia das larvas de Porcellanidae no Rio
Curucé e no Furo Murid com os fatores ambientais: temperatura, condutividade, pH, oxigénio
dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio.

7. METODOLOGIA GERAL

O estuario do Rio Curucé, nordeste do Estado do Parg, integra a micro-regido denominada
“Salgado Paraense”, por ser fortemente influenciada pela salinidade, € parte integrante de uma
Unidade de Conservacéo, a Resex “Mae Grande de Curuga” criada em dezembro de 2002 que
abrange uma area aproximada de 36.678,24 hectares, distante 150 km da capital Belem
(ICMBIO, 2014). Tem em seus arredores o Oceano Atlantico e os municipios de Terra Alta,
Marapanim e S8o Caetano de Odivelas nas porcdes norte, sul, leste e oeste respectivamente
(PEREIRA et al., 2007).

O nucleo urbano do municipio de Curuca tem sua orla voltada para o Rio Curuga, com
porcdes litoraneas ocupadas por manguezais, a extensdo da area de manguezais da costa
nordeste paraense é 1.500 km? (NASCIMENTO JR et al., 2013). A vegetagdo as margens do
estuario de Curuca é caracterizada por florestas de mangue com presenca de Rhizophora,
Avicennia e Laguncularia (LEITE et al., 2010). O municipio ndo apresenta acidentes
topograficos expressivos, com altitude média entre cinco e 15 m caracterizado por uma baixa
altitude (IDESP, 2015).

A regido apresenta clima equatorial amazdnico com altas temperaturas (27°C em média
e precipitacdo média anual de 2.526 mm), pequena amplitude térmica, precipitacfes
abundantes, dividindo-se sazonalmente em duas diferentes estacGes: chuvosa, de janeiro a
junho, e menos chuvosa, de julho a dezembro (IDESP, 2015; Pereira et al., 2007).

O estuéario de Curuca, local escolhido para realizacdo do presente estudo, esta localizado
em uma area costeira preservada, margeada por manguezal, afloramento rochoso e praias
arenosas, local onde esté prevista a construcdo do “Terminal Maritimo Offshore do Espadarte”,

nas proximidades da Romana, Ilha dos Guaras, costa norte do Municipio de Curuca, com o



objetivo de realizar o transporte do produto de maior exportacdo do Pard, o ferro de Carajas
(CDP, 2014).

A regido apresenta clima equatorial com altas temperaturas (27°C em média e
precipitacdo média anual de 2.526 mm) (PEREIRA et al., 2007), dividindo-se sazonalmente em
duas diferentes estacfes: chuvosa, de janeiro a junho, e menos chuvosa, de julho a dezembro.

A profundidade média do estuario na baixa-mar € de 3m, podendo encontrar profundidade
acima de 8m. Uma complexa rede de canais-de-maré é inundada duas vezes ao dia por marés
semi-diurnas com amplitude de 3-4 m na maré de sizigia. A maré é simétrica, apresentando
duracéo da enchente e vazante de 7 e 5 horas, respectivamente (PEREIRA et al., 2007).

Nesta regido encontram-se 0s cursos d’agua do Rio Curucé e Furo Muria. O Furo Muria
tem sua foz localizada proximo ao Distrito de Sdo Jodo de Abade, que possui uma forte
atividade pesqueira e trés principais portos de comercializacdo de pescado. Atualmente, o
Abade é considerado um dos entrepostos de pesca mais importantes do nordeste do Estado do
Par4 (TORRES, 2004).

As larvas de crusticeos Porcellanidae foram coletadas em dois locais: Furo Murié, as
margens do Porto de Abade, e Rio Curucd, localizado as margens da cidade de Curuca. O Furo
Muria é caracterizado principalmente por bancos de pedras, enquanto o Rio Curuca apresenta
um canal principal delimitado através de extensos bancos de areia (PEREIRA et al., 2007). Para
cada rio foram realizadas coletas em quatro locais distando aproximadamente 2 km entre eles,
denominados M1, M2, M3 e M4 (locais no Furo Muria) e C1, C2, C3 e C4 (Rio Curucd).
Quanto ao tratamento foram obtidas 34 amostras no Furo Muria (4 meses x 4 pontos de coleta
X 2 arrastos) e 34 no Rio Curuca (4 meses X 4 pontos de coleta x 2 arrastos), totalizando 64

amostras, (Figura 03).
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Figura 3 — Area de estudo localizado no estuario do Rio Curuca, indicando os locais de coleta.

As amostras de zooplancton foram coletadas em setembro e novembro (representando o
periodo menos chuvoso) de 2003 e marco e maio (representando o periodo chuvoso) de 2004
na maré vazante através de arrastos horizontais subsuperficiais durante trés minutos com uma
rede de plancton conica de 200um de malha e 0,60 m de abertura com fluxémetro (Hidrobyos)
acoplado na abertura da rede para a medicdo do volume de agua filtrada. As amostras foram
acondicionadas em frascos de 500mL, fixadas em solucdo de formaldeido a 4%, neutralizado
com tetraborato de sodio.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2015) o indice pluviométrico nos meses
de estudo totalizam 10,7mm em setembro de 2003, zero em novembro de 2003, 502,9mm em
mar¢o de 2004 e 148,7mm em maio de 2004.

Durante as coletas foram aferidos os fatores abidticos: temperatura, salinidade,
condutividade, pH, oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio com um analisador
multiparametro (YSI).

Em laboratério, foram retiradas aliquotas de volume pré-determinado utilizando um
subamostrador do tipo Folsom, para os volumes de 62,5 mL e 31,25 mL. Cada subamostra foi

levada ao estereomicroscépio e foi analisada quali-quantitativamente até a espécie utilizando o
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trabalho de Gore (1970), em seguida, as espécies foram fotografadas individualmente em vista
lateral, com uma cémera fotogréafica acoplada ao microscépio estereoscopico e realizada as
medicBes em comprimento total (CT) a partir da ponta do rostro até a extremidade dos espinhos
posteriores da carapaca; comprimento do rostro (CR) a partir da cavidade orbital mediana para
a margem anterior da carapaca; e comprimento dos espinhos posteriores da carapaca (CEP) a
partir do inicio dos espinhos posteriores até o final dos espinhos posteriores da carapaca
seguindo o proposto por HERNANDEZ et al. (1998, 2000 e 2003).

O volume filtrado de agua durante as amostragens foi calculado a partir do nimero de
rotacdes obtidos através de um fluxémetro (Hydrobios) acoplado na abertura da rede e que foi
previamente calibrado antes de cada coleta. Para o calculo deste volume foi utilizada a seguinte
formula: V=A.R.C, onde V é o volume filtrado; A= a area da abertura da rede de plancton; R, a
diferenca dos digitos final e inicial do fluxdmetro em cada arrasto e C, o valor de calibragéo do
fluxdmetro antes de cada coleta.

A abundancia das larvas foi expressa em densidade (nimero de larvas por m® =
larvas/m®), tanto em relagdo aos locais de coleta (Rio Curuga: C1, C2, C3, C4 e Furo Muria:
M1, M2, M3, M4), quanto aos periodos: chuvoso (marco e maio) e menos chuvoso (setembro
e novembro).

A densidade larval (variavel dependente) e os fatores ambientais (variaveis
independentes) foram testados quanto a normalidade e a homogeneidade das variancias. Para
testar a hipotese de que ha diferenca na mediana dos fatores abioticos entre locais e periodos
do ano foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, uma vez que os dados ndo apresentaram
normalidade, mesmo ap0s passar por transformacdes. A diferenca na média da densidade larval
entre locais e periodos foi testada com andlise de variancia unifatorial e a correlacdo entre a
densidade larval e os fatores abidticos foi testada por correlacdo de Spearman. As analises

foram realizadas através do Programa Statistica 7.0® considerando o de 0,05.
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RESUMO. Esta pesquisa objetivou estimar a densidade das larvas de P. armatus no estuario
do Rio Curugd, Parg, estudrio amazonico, e atraves da correlagdo entre a densidade larval e os
fatores ambientais, verificar quais variaveis influenciam significativamente a abundancia deste
grupo no mesozooplancton. Coletas de plancton (rede 200 um) foram realizadas em oito locais,
no estuario do Rio Curuga e Furo Murig, em setembro e novembro de 2003 (periodo menos
chuvoso), marco e maio de 2004 (periodo chuvoso). Dados abidticos de temperatura,
salinidade, condutividade, pH, oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio
foram registrados para cada local. O OD foi o Gnico que ndo diferiu significativamente entre os
meses. Os demais fatores abidticos apresentaram maiores valores no periodo menos chuvoso.
Foram coletadas 339 zoea | /100m® e 19,07 zoea 11 /100m?® de P. armatus. As zoés foram mais
abundantes no periodo menos chuvoso. N&o houve diferenca significativa para a mediana das
densidades entre os locais ou meses. As larvas zoea | correlacionaram-se positivamente com os
fatores abidticos, exceto OD. As zoea Il correlacionaram-se positivamente com DBO e pH. A
distribuicdo larval no estuario do Rio Curuca foi influenciada principalmente pela variacéo da
temperatura, DBO, condutividade, pH e salinidade para ambos os periodos chuvoso e menos
chuvoso. Fato inedito é a zoea | correlacionar-se significativamente com a salinidade e a zoea
Il ndo, indicando que a zoea Il esta adaptada as flutuacGes da salinidade no estuario, sugerindo
retencdo larval.

Palavras-chave: Anomura, Crustacea, litoral amazénico, zooplancton, estuério.

Distribution of the larval density of the crab Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850)
(Decapoda: Porcellanidae) in the Curuca estuary, Brazilian Amazonia

ABSTRACT. The objective of this study was to estimate the density of Petrolisthes armatus
larvae in the estuary of Curuca River, Para, and identify which variables significantly influence
the abundance of this mesozooplankton group. The larvae were collected in March and May
(rainy season) and in September and November (less rainy season) 2003 in eight locations, four
in Muria creek and four in Curucé river, at low tide, with a plankton net of 200 mm coupled
with a flowmeter, making hauls through subsurface horizontal for three minutes. The samples
were fixed in formaldehyde neutralized with sodium tetraborate. Temperature, conductivity,
pH, dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD) and salinity. Were measured
the median of abiotic factors except of DO, differed significantly among months but not among
sites. All abiotic factors were higher in the less rainy period, except DO. It were identified 339
zoea | /100m? and 19,07 zoea I /200m? P. armatus larvae. The zoea were more abundant in the
less rainy season. There was no significant difference in the median densities among sites or
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months. The larvae zoea | correlated positively with the abiotic factors, except DO. The zoea
Il were positively correlated only with BOD and pH. The larval distribution in the estuary of
the Curuca River was mainly influenced by the variation of temperature, BOD, conductivity,
pH and salinity during the rainy and less rainy periods. Unprecedented is that the zoea |
correlate significantly with the salinity and the zoea 11 did not, indicating the zoea Il is adapted
to fluctuations in salinity in the estuary, suggesting larval retention.

Key-words: Anomura, Crustacea, Amazonian coast, zooplankton, estuary.

1. Introducéo

Os estuarios que cortam a costa
amazonica sofrem influéncia da descarga de
um elevado volume de é&gua doce
proveniente de rios, drenagem continental e
da acdo do regime de macromarés,
favorecem a penetracdo de &gua do mar
para o interior do sistema, contribuindo para
a elevada variacdo de salinidade e
renovagdo das &guas intersticiais, fatores
estes que contribuem para a alta
produtividade estuarina (ELLIOTT e
MCLUSKY, 2002; COSTA et al., 2008).

Os fatores ambientais agem direta ou
indiretamente sobre 0s seres vivos,
principalmente durante sua fase de
desenvolvimento (FLOETER et al., 2001,
FERREIRA et al., 2004), sendo a salinidade
considerada o principal fator ecolégico nas
zonas estuarinas, apresentando altas
variacbes (ANGER, 2003). Larvas de
Decapoda apresentam diferentes estratégias
de desenvolvimento: retencéo
(SCHWAMBORN et al., 2001; SIMITH e
DIELE, 2008) ou exportacdo larval
(SPIVAK e CUESTA, 2009; DIELE e
SIMITH, 2006). Na regido norte do Brasil,
diversas espécies plancténicas sofrem
influéncias sazonais devido ao regime de
mareés, responsavel pelo influxo de agua
marinha nos  estudrios, introduzindo
espécies marinhas durante a enchente e
exportando organismos estuarinos para 0s
ambientes costeiros adjacentes durante a
mareé vazante (COSTA et al., 2008).

Decapoda podem apresentar diferentes
fases de zoea, dependendo da espécie,
enquanto algumas apresentam 32 fases
larvais (SPIVAK e CUESTA, 2009) outras
apresentam apenas duas, a exemplo de
Petrolisthes armatus (GORE, 1970). A

salinidade também pode influenciar na
duracdo do desenvolvimento larval, sendo
prolongado de acordo com a pressao sofrida
no ambiente relacionada a baixas
salinidades, j& a temperatura pode
influenciar no tamanho da larva
(McCORMICK e MOLONY, 1995; LUPPI
et al., 2003; GIMENEZ, 2003; GIMENEZ
e ANGER, 2003).

Estagios larvais de Decapoda possuem
como padréo a caracteristica de migrar para
ambientes marinhos retornando ao estuario
nos estagios larvais posteriores, outras
espécies completam todo o ciclo larval
dentro do estuario (DRAKE et al., 1998),
sendo que impactos antrépicos nas areas
costeiras e estuarinas podem modificar o
recrutamento larval reduzindo a densidade
de individuos (SILVA et al., 2004).

A salinidade foi o fator abiotico que
explicou a abundancia larval de P. armatus,
presente no estuario de Marapanim (Para,
Brasil) ocorrendo todos os estagios larvais
da espécie, tendo 0s autores sugerido a
hipotese de retencdo larval nesse estuario
(OLIVEIRA et al., 2013). Carvalho et al.
(2013) verificaram a abundancia larval em
funcdo das variaveis sazonalidade, maré,
lua, periodo do dia, temperatura e
salinidade, também encontrando maior
abundancia larval no periodo menos
chuvoso, onde a salinidade era mais alta.

Informacdes referentes a larvas de P.
armatus em estuarios amazoénicos foram
dadas por Barros e Pimentel (2001), que
realizaram o primeiro registro na regido
amazoénica; Lima et al. (2005) descreveram
0s estbmagos de larvas e pds-larvas, e
Oliveira et al. (2013) verificaram as
variagdes na abundéncia de larvas e adultos.



O presente trabalho teve como objetivo
estimar a densidade das larvas de P.
armatus no estuario do Rio Curucd, Pard,
estuario amazonico, e através da correlagao
entre a densidade larval e os fatores
ambientais, verificar quais varidveis
influenciaram significativamente a
abundancia deste grupo no
mesozooplancton ao longo do ano.

2. Material e Métodos

O estuario do Rio Curuca, nordeste do
Estado do Para, integra a micro-regido
denominada “Salgado Paraense”, por ser
fortemente influenciada pela salinidade, é
parte integrante de uma Unidade de
Conservacdo, a Resex “Mae Grande de
Curuga” criada em dezembro de 2002 que
abrange uma area aproximada de 36.678,24
hectares, distante 150 km da capital Belém
(ICMBIO, 2014). Tem em seus arredores o
Oceano Atlantico e os municipios de Terra
Alta, Marapanim e S& Caetano de
Odivelas nas porgdes norte, sul, leste e oeste
respectivamente (PEREIRA et al., 2007).
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A regido apresenta clima equatorial
Amazonico com altas temperaturas (27°C
em média e precipitacdo média anual de
2.526 mm), pequena amplitude térmica,
precipitacbes abundantes, dividindo-se
sazonalmente em duas diferentes estagoes:
chuvosa, de janeiro a junho, e menos
chuvosa, de julho a dezembro (IDESP,
2015; Pereira et al., 2007).

Coletas de larvas de crustaceos
Decapoda foram realizadas em oito locais,
sendo quatro no estuario do Rio Curuca
(C1, C2, C3 e C4) e quatro no Furo Muria
(M1, M2, M3 e M4), em setembro e
novembro de 2003 representando o periodo
menos chuvoso, e mar¢co e maio de 2004
representando o periodo chuvoso, sendo
obtidas 32 amostras no Furo Muria (4 meses
X 4 pontos de coleta x 2 arrastos) e 32 no
Rio Curucé (4 meses x 4 locais de coleta x
2 arrastos), totalizando 64 amostras, (Figura
04).
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Figura 4. Area de estudo localizado no estuério do Rio Curuga, indicando os locais de coleta.
Figure 4. Study area located in the Curucé River estuary, indicating the collection sites.



As amostras foram coletadas durante o
dia na maré vazante com rede plancton
conica de 200um de malha e 0,60 m de
abertura, através de arrastos horizontais
subsuperficiais durante trés minutos, com
fluxbmetro  (Hidrobyos) acoplado na
abertura da rede para a medicéo do volume
de &gua filtrada. As amostras foram
acondicionadas em frascos de 500mL,
fixadas em solucdo de formaldeido a 4%,
neutralizado com tetraborato de sodio.

Dados abidticos de temperatura,
salinidade, condutividade, pH, oxigénio
dissolvido e demanda bioquimica de
oxigénio foram registrados para cada local
com um analisador multiparametro (YSI),
no inicio e final de cada arrasto a 0,5 metro
da superficie.

Em laboratério, foram retiradas
aliguotas de volume pré-determinado
utilizando um subamostrador do tipo
Folsom, para os volumes de 62,5 mL e
31,25 mL. Cada subamostra foi levada ao
estereomicroscopio e analisada quali-
quantitativamente. As larvas de
Porcellanidae foram triadas e identificadas
a nivel de especie, 0s estagios de
desenvolvimento  foram  determinados
como zoea | e zoea Il de acordo com Gore
(1970) sob microscépio estereoscopico
binocular, sendo em seguida, medidas em
comprimento total (CT), comprimento do
espinho rostral (CER) e comprimento dos
espinhos posteriores da carapaca (CEP),
seguindo o proposto por Herndndez et al.
(1998; 2000; 2003).

Para testar a hipotese de que ha diferenca
na mediana dos fatores abidticos entre
locais de coleta e os periodos do ano foi
utilizado o teste de Kruskal-Wallis, uma vez
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que o0s dados ndo apresentaram
normalidade, mesmo apGs passar por
transformagdes. A diferenca na média da
densidade larval entre locais e periodos foi
testada com andlise de variancia unifatorial
e a correlacdo entre a densidade larval e 0s
fatores abidticos foi testada por correlacdo
de Spearman. Foi testado se ha variacdo
sazonal e local no tamanho das larvas. As
analises foram realizadas através no
Programa Statistica 7.0%® considerando o. de
0,05.

3. Resultados

De acordo com a Agéncia Nacional de
Agua (2015) o indice pluviométrico foi de
10,7 mm em setembro de 2003, zero em
novembro de 2003 (meses menos
chuvosos), 502,9 mm em margo de 2004 e
148,7 mm em maio de 2004 (meses mais
chuvosos).

A temperatura da agua variou de 25°C
(minima) a 37°C (maxima), com minima no
periodo chuvoso e a maxima no periodo
menos chuvoso. O pH variou de 6,87
(minimo) a 8,12 (maximo), com minima no
periodo chuvoso e méaxima no periodo
menos chuvoso (Tabela 01).

O oxigénio dissolvido apresentou
valores minimos e maximos de 5mg/L e
6,55 mg/L, respectivamente. A DBO
apresentou valor minimo de 2,15 mg/L e
maximo de 4,85 mg/L. A condutividade
minima foi de 10,54 uS/cm (periodo
chuvoso) e maxima de 66,8 uS/cm. A
salinidade apresentou minima de 6,1 e
maxima de 40,8 com minima no periodo
chuvoso e maxima no menos chuvoso
(Tabela 01).
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Tabela 01. Variaveis ambientais no estuario de Curuca e Furo Muria, regido equatorial brasileira em setembro e novembro de 2003, margo e
maio de 2004. Min. = Minimo; Max. = Maximo; DP = Desvio Padrdo; Med. = Mediana; Perc. = Percentil; pH = Potencial Hidrogeni6nico;
OD = Oxigénio Dissolvido; DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio.

Table 01. Environmental variables in the Curucé and Furo Muria estuaries, Brazilian equatorial region in September and November 2003,
March and May 2004. Min = Min. Max = Max; SD = Standard Deviation; Med. = Median; Perc. = Percentile; PH = Hydrogenionic Potential;
OD = Dissolved Oxygen; BOD = Biochemical Oxygen Demand.

Variaveis ambientais Min. Max. MédiatDP  Med. Perc. 25% Perc. 75%
Temperatura (°C) 25 37 28,97+3,2 27,75 26,5 30,5

pH 6,87 8,12 7,55+0,42 7,6 7,11 7,95

OD (mg/L) 5 6,55 5,87+0,44 6.03 55 6,2
DBO (mg/L) 2,15 4,85 3,56+0,82 3,48 3 4,1
Condutividade (uS/cm) 10,84 66,8 33,07+20,56 25 12,69 45,1
Salinidade 6,1 40,8 19,92+12,56 15,17 7,3 27,55

As medianas dos fatores abioticos,
exceto oxigénio dissolvido, diferiram
significativamente entre os meses (Figura
05), porém nd houve diferenca
significativa na mediana de qualquer fator
abidtico entre os locais (Figura 06).

O pH, a condutividade, a temperatura, a
DBO e a salinidade apresentaram valores
maiores no periodo menos chuvoso
(setembro e novembro). O OD néo variou
significativamente entre periodos (Figura
05).
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Figura 1. Mediana e quartis dos fatores abiéticos entre periodos chuvoso e menos chuvoso no estuario de Curucé e no Furo Muria (PA).
Figure 5. Median and quartiles of the abiotic factors between rainy and less rainy periods in the Curuca estuary and the Muria hole (PA).
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Figura 2. Mediana e quartis dos fatores abi6ticos em oito locais do estuario amazonico, (Rio Curuga: C1, C2, C3, C4 e Furo Muria: M1, M2,

M3, M4), Par4, Brasil.

Figure 6. Median and quartiles of the abiotic factors in eight sites of the Amazonian estuary, (Curuga River: C1, C2, C3, C4 and Murié Furo:

M1, M2, M3, M4), Par4, Brazil.

Foram identificadas um total de 123
larvas de P. armatus, sendo 117 zoea |
(95,12%; 339,43 larvas/100m?®) e 06 zoea Il
(4,88%; 19,07 larvas/100m?®), ndo sendo
encontradas megalopas no plancton.

As zoés de forma geral foram mais
abundantes no periodo menos chuvoso com
uma densidade de 189,19 larvas/100m? para

zoea | e 12,45 larvas/100m? para zoea Il em
setembro (Figura 07 B e D), sendo que em
marco elas ndo ocorreram e em maio
somente a zoea Il ndo ocorreu. Nao houve
diferenca significativa para a mediana das
densidades entre os locais ou meses (Figura
07).
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Figura 3. Densidade larval de zoea | e Il nos locais (A e C) e meses (B e D) no estuério do Rio Curuca e Furo Muria (PA), estudrio amazonico

brasileiro.

Figure 7. Larval density of zoea | and 11 at sites (A and C) and months (B and D) in the Curuca River estuary and Muria Furo (PA),

Brazilian Amazonian estuary.

Larvas de P. armatus em fase de zoea |

correlacionaram-se positivamente com a
temperatura, DBO, condutividade, pH e
salinidade, ndo sendo significativa para o
OD. Porém, na fase de zoea Il
correlacionaram-se positivamente com a

DBO e com o pH, ndo sendo significativa
para os demais fatores (Tabela 02). As
medidas das larvas apresentaram diferencas
significativas entre estagios larvais (Tabela
03)

Tabela 02. Correlagdo de Spearman entre a densidade larval de P. armatus e os fatores abi6ticos no estuario de Curuga e Furo Muria, regido

equatorial brasileira.

Table 2. Spearman correlation between larval density of P. armatus and abiotic factors in the Curuga and Muria Furo estuaries, Brazilian

equatorial region.

P. armatus (zoea 1)/100m?

P. armatus (zoea 11)/100m?

Variaveis

R Spearman  t(n-2) p-valor R Spearman  t(n-2)  p-valor
Temperatura (°C) 0,34 1,99 0,05 0,21 1,16 0,25
DBO (mg/L) 0,39 2,38 0,02 0,39 2,29 0,03
OD (mg/L) -0,24 -1,38 0,18 -0,08 -0,45 0,66
Condutividade (mS/cm) 0,44 2,70 0,01 0,32 1,87 0,07
pH 0,47 2,89 0,01 0,35 2,05 0,05
Salinidade 0,41 2,47 0,02 0,28 1,59 0,12
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Tabela 03. Estatistica descritiva do comprimento total do corpo (CC), do comprimento do espinho rostral (CER) e do comprimento do espinho
posterior da carapaca (CEP) dos estagios de zoea | e zoea Il de P. armatus, medidos em posicéo lateral.
Tabela 03. Descriptive statistics of total length (CC), rostral spine length (CER) and posterior spine length (CEP) for zoea | and Il of P.

armatus in lateral vision.

Variaveis Minimo Maximo Zoea | Minimo Maximo Zoea Il
(mm) Zoea | Zoea Il Média+DP Zoea Il Zoea Il MédiatDP
cC 1,59 10,69 6,85+1,71 6,68 12,91 10,27 £1,95
CER 0 7,35 4,36 +1,45 3,66 8,84 6,63 + 1,82
CEP 0 2,03 1,14 + 0,37 0,39 2,32 1,53 0,63

4. Discussao

A classificacdo dos regimes de marés na
regido de estuarios do Nordeste paraense é
do tipo macromaré semi-diurna, que induz
a formacéo das correntes de marés e exerce
um importante papel na circulacdo
(SOUZA FILHO e PARADELLA, 2002;
SOUZA FILHO e PARADELLA, 2003). A
influéncia de uma macromaré semidiurna
permite a invasdo das aguas costeiras
controladas pelo afluxo do rio, que
juntamente com a precipitacéo, influenciam
diretamente na variacdo dos parametros
ambientais (COSTA et al., 2008).

O regime pluviométrico ndo influencia
apenas 0s parametros hidrologicos, mas
também a distribuicdo das espécies, que
apresentam os maiores valores com o
aumento da salinidade (COSTA et al.,
2008).

No estuario do Rio Curuca, em
consequéncia da precipitacdo entre os dois
periodos sazonais: chuvoso (janeiro a
junho) e menos chuvoso (julho a dezembro)
(IDESP, 2015), a salinidade é fortemente
influenciada (variando de 38,02 a 6,89),
sendo considerada o fator que mais
influencia na distribuicdo larval devido sua
grande variacdo nos ambientes estuarinos.

No presente estudo a distribuicdo larval
no estuario do Rio Curuca foi influenciada
pela variacdo dos fatores ambientais,
principalmente pela temperatura, DBO,
condutividade, pH e salinidade durante os
periodos chuvoso e menos chuvoso, uma
clara variacdo sazonal em funcdo da
pluviosidade, estando as larvas presentes
quando ha menos chuva, provavelmente

devido a impossibilidade de sobrevivéncia
na baixa salinidade, uma vez que em
laboratdrio a sobrevivéncia larval se da
melhor em torno de 30 (SIMITH e DIELE,
2008).

A temperatura ndo apresentou uma
variacdo discrepante, 0 que é tipico de
regibes equatoriais, apesar de ter
apresentado menores valores no periodo
chuvoso e maiores valores no periodo
menos chuvoso. Carvalho et al. (2013)
encontraram  valores  constantes  de
temperatura com minima de 26,7°C e
maxima de 31,6°C confirmando a pouca
variabilidade deste fator em estuario
amazoénico. Diaz-Ferguson et al. (1998) ndo
observaram diferenca na temperatura entre
as estacdes seca e chuvosa, porém, houve
diferenca nessa variavel entre as diferentes
profundidades.

Trabalhos realizados em regibes de
clima temperado e subtropical demonstram
a importancia da temperatura como o
principal fator limitante na distribuicdo de
larvas (EMPARANZA, 2007;
HOLLEBONE e HAY, 2007), porém
trabalhos realizados em regides de climas
equatoriais mostram a pouca variabilidade
da temperatura e a grande influéncia da
salinidade em resposta a pluviosidade
(MELO JUNIOR et al., 2012; OLIVEIRA
et al., 2013; CARVALHO et al., 2013).

O regime de precipitacdo influenciando
diretamente na variacdo da salinidade foi
relatado por diversos autores para estuarios
brasileiros tropicais do Nordeste do Brasil
onde a temperatura também é um fator
importante (LACERDA et al., 2004), sendo



mais marcante para estuarios no Norte do
Brasil onde a salinidade é o fator chave
(MAGALHAES et al, 2006; DIELE e
SIMITH, 2006; COSTA et al, 2008;
OLIVEIRA et al., 2013). Porém, Costa et
al. (2008) encontraram resultados diferentes
em relagho & variacdo sazonal do
zooplancton em um estuario amazonico
onde mostraram uma correlagdo negativa
entre a densidade de zoea de Brachyura e a
salinidade e a temperatura da agua.

Nos estuarios amazodnicos, no periodo
chuvoso, ha uma maior influéncia de aguas
continentais para 0 ambiente costeiro
transportando particulas e sedimentos em
suspensdo. A presenca de grande
quantidade de sedimento em suspensdo
causa a turbidez na 4gua que age como uma
barreira para a passagem de luminosidade,
limitando a producdo primaria, principal
alimento dos organismos planctonicos
(COSTA et al., 2011; NOBREGA et al.,
2014), tais fatores, juntamente com a baixa
salinidade podem explicar a menor
densidade e até mesmo a auséncia total de
larvas no periodo chuvoso.

De acordo com Diaz-Ferguson et al.
(1998) a densidade de decapodos é mais
representativa na estacdo seca, e essa maior
concentracdo se deve ao fato de que a
salinidade, neste periodo apresenta valores
proximos a 28 e 30, que juntamente com
outros fatores, apresentam-se mais viaveis
para a sobrevivéncia larval. Os mesmos
autores encontraram os valores de 830,81
ind./m?, no periodo seco e 367,80 ind./m?
no periodo chuvoso.

Oliveira et al. (2016) afirmaram que 0s
estagios larvais do Decapoda Upogebia
vasquezi ndo sobrevivem em baixas
salinidades, ocorrendo mortalidade
absoluta nas fases larvais iniciais. Segundo
esses autores, as maiores taxas de
sobrevivéncia, desde a ecloséo até a fase de
juvenil, ocorrem em salinidades elevadas, a
partir de 20, demonstrando que a salinidade
influencia significativamente no ciclo de
vida dos Decapoda.

Carvalho et al. (2013) obtiveram maior
abundancia larval no periodo menos
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chuvoso, 24 larvas/100m® em junho e 8
larvas/100m*® em agosto; Oliveira et al.
(2013) encontraram a maior abundancia
larval de P. armatus de 269,35 zoea | /
100m® e 172,15 zoea Il / 100m® sendo a
densidade larval significativamente mais
elevada nos periodos seco e de transicao,
registraram também, dois picos de
abundéancia larval, em dezembro de 2006 e
julho de 2007 quando ha os menores indices
pluviométricos, que acabam por alterar 0s
valores de salinidade, fator este essencial
para a sobrevivéncia das larvas, afirmando
que a abundancia das larvas de
porcelanideos acompanham uma tendéncia
crescente da salinidade.

Com excessdo do OD, todos os
parametros  ambientais em  estudo
apresentaram resultados significativos entre
0s periodos, corroborando com Diaz-
Ferguson et al. (1998) que observaram
diferencas significativas para a salinidade
entre as estagdes seca e chuvosa, ndo sendo
significativo entre os locais.

Em mar¢co houve uma baixa na
salinidade por ser o periodo com o maior
indice pluviométrico (502,9mm) refletindo
na auséncia total de larvas, tendo a
salinidade como fator limitante para a
distribuicdo das larvas no estuario.
Carvalho et al. (2013) e Oliveira et al.
(2013) também registraram auséncia de
larvas nos meses de maior pluviosidade no
estuario de Caeté e em Marapanim Pard,
respectivamente, mostrando a importancia
da salinidade na sobrevivéncia das larvas.
Oliveira et al. (2016) afirmam haver um
baixo potencial de sobrevivéncia das larvas
do Decapoda U. vasquezi em baixa
salinidade e aumento da sobrevivéncia e
desenvolvimento em aguas mais salinas.

De acordo com Coelho (1964), P.
armatus tolera grandes variacGes de
salinidade, podendo variar de 12 a 44. O
estuario de Curucé apresentou 0s menores
valores de salinidade (6,89), enquanto
setembro apresentou uma média de
salinidade de 23,50, novembro 38,02 e maio
11,27. O fato de ndo haver diferenga ou
variagdo significativa entre locais sugere



que as larvas se distribuem uniformemente
neste estuério.

A abundancia das larvas de zoea |
acompanhou a elevacdo e o declinio da
salinidade, estando mais abundantes em
salinidades maiores, porém as larvas de P.
armatus em zoea Il, ndo seguiram 0 mesmo
padrdo. Em setembro houve uma média de
salinidade de 23,50 com abundancia de
189,19 larvas/100m® para zoea | e 12,45
larvas/100m?3, para zoea Il. Em novembro a
salinidade apresentou uma média de 38,02
com abundancia de 134,34 larvas/100m?
para zoea | e 6,63 larvas/100m? para zoea
.

A densidade larval de P. armatus em
zoea | correlacionou-se positivamente com
todos os fatores ambientais, com excecéo
do OD, ja a densidade larval em zoea I,
correlacionou-se positivamente apenas com
a DBO e o pH, diferentemente de Oliveira
et al. (2013) em que as larvas tanto em zoea
| quanto Il correlacionaram-se com a
temperatura e com a salinidade,
demonstrando a importéncia da salinidade
na distribuicao larval em Curuca.

O fato de se encontrarem poucas larvas
em estagio de zoea Il quando comparados
com a fase anterior, pode ser devido ao
comportamento larval, segundo Diaz-
Ferguson et al. (1998) P. armatus em fase
de zoea | tem preferéncia pela superficie da
agua enquanto zoea Il apresenta preferéncia
por ambientes bentdnicos, pois depois de
aproximadamente vinte e quatro horas a
mesma se tornard uma megalopa. Diaz-
Ferguson et al. (1998) tambem encontraram
em seus trabalhos a maioria das larvas de
decapoda em fase de zoea I.

Fato inédito é o da zoea Il responder de
forma diferenciada da zoea |. Enguanto o
primeiro estagio correlaciona-se
significativamente com a maioria dos
fatores estudados, a zoea Il tem como DBO
e pH os fatores que a influenciam
significativamente. O fato da zoea |
correlacionar-se significativamente com a
salinidade e a zoea Il ndo, ¢ indicio da zoea
Il estar adaptada as flutuacGes deste fator no
estudrio, sugerindo retengdo larval
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corroborando a hip6tese postulada por Melo
Junior et al. (2012) e Oliveira et al. (2013)
em diferentes locais do norte e nordeste
brasileiro.

N&o foram encontradas quaisquer
larvas em marco, a pouca densidade larval
no referido més, pode estar atribuida a
mudanca de fase de larva para megalopa
para a maioria das larvas,
consequentemente impedindo sua
amostragem no plancton.

No norte do Brasil, os Decapoda
sofrem variacdo na densidade nos periodos
seco e chuvoso, ocorrendo sucessao sazonal
ocasionado pela variacdo dos parametros
ambientais e pela influéncia do regime de
marés. A realizacdo de novos estudos sobre
P. armatus na zona costeira amazénica sao
indispensaveis, pois podem ser de grande
utilidade  para a  avaliagio da
vulnerabilidade da biodiversidade, além de
servir de subsidio para realizagdo de
estudos de manejo sustentavel e
conservacao destes ecossistemas costeiros.

5. Concluséo

Os resultados deste estudo indicam que a
precipitacdo é o principal fator responsavel
pelas oscilagbes de salinidade, o que
influenciou fortemente na densidade da
espécie estudada no estuario do Rio Curuca.

O fato de as duas unicas fases de zoea de
P. armatus serem ambas encontradas no
estuario sugere retencdo larval para a
espécie, hipdtese que poderd ser
comprovada com o estudo de assentamento
de megalopas no estuario.
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10. CONSIDERAQC)ES FINAIS

O presente estudo servird para comparagdes com possiveis trabalhos futuros, pois foi
realizado antes da implantacdo do porto “offshore”, permitindo comparacGes de possiveis
alteracdes na distribuicdo e abundancia de P. armatus.

Deve-se investir em estudos para confirmar as hipéteses de retencdo larval, pois até o
presente momento os padrdes ndo foram relatados de forma clara, seja devido ao curto periodo
de estudos ou a necessidade de se realizar estudos que englobem todas as fases larvais, juvenis
e de caranguejos adultos, além da importancia de se conhecer o ciclo reprodutivo e desovas

para o estuario estudado.
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11. ANEXO |

Normas para submissédo da Revista Biota Amazonia
OPEN JOURNAL SYSTEMS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAPA
DIRETRIZES PARA AUTORES

1. A revista Biota Amazonia (on line) do Curso de Ciéncias Biologicas é publicada
trimestralmente pela Universidade Federal do Amap4, através do Portal de Periddicos da
UNIFAP.

2. Arrevista publica artigos originais em todas as areas relevantes de Ciéncias Bioldgicas,
incluindo anatomia, microbiologia, biologia molecular, bioquimica, botanica, citologia e
biologia celular, comportamento animal, ecologia, oceanografia e limnologia,
embriologia e histologia, morfofisiologia, genética e evolucdo, parasitologia, zoologia e
ensino de Ciéncias e Biologia, meio-ambiente e pesca, salde, ciéncias ambientais, socio-
ambientais, direito ambiental, entre outras correlatas.

3. Os artigos deverdo ser submetidos pelo navegador MOZILA FIREFOX ou pelo
GOOGLE CHROME, pois o Internet Explorer ndo possibilita a submissao
integral. Primeiramente, faca o seu cadastro e/ou login. A seguir, clique na Pagina do
Usuario, na opcao Autor, em Iniciar nova submisséo e preencha os passos do processo de
submisséo.

4.  Osautores se obrigam a declarar a cessdo de direitos autorais e que seu manuscrito € um
trabalho original, e que ndo esta sendo submetido, em parte ou no seu todo, a analise para
publicacdo em outra revista. Esta declaragdo encontra-se disponivel abaixo.

5.  Os dados, idéias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatiddo das
referéncias, sdo de inteira responsabilidade do(s) autor (es). A eventual citacdo de
produtos e marcas comerciais nao significa recomendacdo de seu uso por parte do
Conselho Editorial da revista.

6.  Os relatos deverdo basear-se nas técnicas mais avangadas e apropriadas a pesquisa.
Quando apropriado, devera ser atestado que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica
e Biosseguranca da instituicdo.

7. Os artigos podem ser submetidos em Portugués, Espanhol, Inglés ou Francés. Devem
Ser concisos e consistentes no estilo.

8.  Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de conhecimento da
pesquisa, de instituicdes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras, de comprovada
producdo cientifica. Apds as devidas correcoes e possiveis sugestdes, o artigo sera aceito
se tiver dois pareceres favoraveis e rejeitado quando dois pareceres forem desfavoraveis.

9. O conflito de interesses pode ser de natureza pessoal, comercial, politica, académica ou
financeira. Conflitos de interesses podem ocorrer quando autores, revisores ou editores
possuem interesses que podem influenciar na elaboracdo ou avaliacdo de manuscritos.
Ao submeter 0 manuscrito, 0s autores sdo responsaveis por reconhecer e revelar conflitos
financeiros ou de outra natureza que possam ter influenciado o trabalho. Os autores
devem identificar no manuscrito todo o apoio financeiro obtido para a execucdo do
trabalho e outras conexdes pessoais referentes a realizacdo do mesmo. O revisor deve
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informar aos editores quaisquer conflitos de interesse que poderiam influenciar sobre a
analise do manuscrito, e deve declarar-se ndo qualificado para revisa-lo.

10. Os artigos deverdo ser submetidos pela internet, acessando o Portal de Periddicos da
UNIFAP, revista Biota Amazonia.

11. Avrevisdo de portugués e a traducdo e/ou revisdo de lingua estrangeira serdo de
responsabilidade dos autores dos artigos aceitos, mediante comprovacdo emitida
pelos revisores credenciados.

12. Estdo listadas abaixo a formatacao e outras convengdes que deverdo ser seguidas:

Ao submeter 0 manuscrito, o autor devera definir em que categoria deseja publica-lo. Séo
categorias da revista Biota Amazonia: 1) Artigo; 2) Nota Cientifica; 3) RevisGes Tematicas.
Serdo aceitos trabalhos escritos em portugués, espanhol ou francés com resumos/abstract em
inglés ou francés. Nos casos dos artigos em lingua estrangeira, 0s resumos deverdo ser na lingua
estrangeira e abstract em portugués.

Os trabalhos deverdo ser digitados em Programa Word for Windows, em formatacéo, no
maximo, 25 paginas, digitadas em papel tamanho A4, com letra Times New Roman, tamanho
12, com espagamento entre linhas simples, margens de 3,0 cm (trés centimetros), e observando
a seguinte seqliéncia de topicos:

| - Titulo do artigo em portugués e na lingua estrangeira (inglés ou francés). No caso do artigo
ser em lingua estrangeira os titulos deverao ser na lingua estrangeira escrita e em portugués.

I1 - Nome(s) completo(s) do(s) autor(es), bem como titulacéo, filiagdes, enderecos e e-mails;
indicando o autor para correspondéncia e respectivo e-mail.

I11 - Resumo. Para artigos escritos em portugués, resumo em portugués e abstract em inglés ou
francés; quando escritos em espanhol, resumo em espanhol e portugués; quando escritos em
francés, resumo em francés e portugués. Os resumos devem ser redigidos em paragrafo unico,
espaco simples, com até 250 palavras; contendo objetivos, material e métodos, resultados e
conclusoes do referido trabalho.

IV - Palavras chaves ou Unitermos constituidos de até 5 palavras chaves que identifiquem o
artigo.

V - Estrutura do Texto no formato técnico-cientifico, com introducdo,material e métodos,
resultados, discussao, conclusdo, agradecimentos, referéncias bibliograficas e anexos (se
houver). A critério do autor, os itens Introducédo e Objetivos, bem como Resultados e Discusséo
poderdo ser fundidos. Trabalhos enviados como Revisdes Tematicas deverdo seguir o formato
técnico-cientifico, sem, entretanto, a necessidade de divisdo em itens descrita acima. As
citacOes bibliograficas deverdo estar no formato de acordo com o sistema autor-data da NB
NBR 10520 da ABNT; disponivel no site da prépria revista.

VI - Referéncias bibliograficas regidas de acordo com a NBR 6023 da ABNT; também
disponivel no site acima mencionado.

VII - Citar nimeros e unidades da seguinte forma: escrever nimeros até nove por extenso, a
menos que sejam seguidos de unidades. Utilizar, para nimero decimal, virgula nos artigos em
portugués ou espanhol (10,5 m) ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m). Utilizar o Sistema
Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores por um espaco (exceto para
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porcentagens, graus, minutos e segundos); utilizar abreviagdes sempre que possivel. Nao inserir
espacos para mudar de linha caso a unidade ndo caiba na mesma linha.

VIII - N&o usar notas de rodapé. Para facilitar a leitura, incluir a informacéo diretamente no
texto.

IX - Tabelas, Figuras, Fotografias e Graficos deverdo ser inseridos no texto, logo apds a sua
citagdo. As legendas em portugués DEVERAO vir acompanhadas de versdo em inglés. As
Tabelas deverdo ter 7,65 ou 16 cm de largura. Os Graficos ndo deverdo ter molduras externas,
linhas internas ou mesmo cor de fundo. Para os Gréficos de barra, usar padrbes de
preenchimento diferentes (horizontal, vertical, listras diagonais e multiplos pontos), deve-se
evitar tons de cinza ou cores, pois ndo serdo facilmente distinguiveis na versdo impressa.

X - As Figuras (fotos, pranchas, mapas, desenhos ou esquemas) deverdo ter o tamanho maximo
de 16 x 23 cm, incluindo-se 0 espac¢o necessario para a legenda. Graficos e Figuras que possam
ser publicados em uma Unica coluna (7,65 cm) serdo reduzidos. Desta forma, sera necessario
atentar para o tamanho de nameros ou letras, para que continuem visiveis apés a reducdo. O
tipo de fonte utilizado deverd ser Times New Roman, tamanho 8 pts. Gréaficos e Figuras
confeccionados em planilhas eletrénicas devem vir acompanhados do arquivo com a planilha
original. Deve-se utilizar escala de barras para indicar tamanho a qual devera sempre que
possivel, estar situada a esquerda da figura; o canto inferior direito deve ser reservado para o
numero da(s) figura(s).

XI - As Figuras digitalizadas deverdo ter no minimo 300 dpi de resolucdo, gravados em formato
Jpg ou Tiff. Nao serdo aceitas figuras que ultrapassem o tamanho estabelecido ou que
apresentem qualidade grafica ruim. llustracbes em cores serdo aceitas para publicacao.

XI1 - Devera ser adotado o Sistema Internacional (S1) de medidas.
XII - As equacdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto.
XIV - As variaveis deverdo ser identificadas apds a equacéo.

XV - Artigos de Revisdo poderdo ser publicados mediante convite do Conselho Editorial ou
Editor-Chefe da Biota Amazonia.

XVI - Arevista recomenda que oitenta por cento (50%) das referéncias sejam de artigos listados
na base ISI Web of Knowledge e/ou Scopus com menos de 10 anos. Recomenda-se minimizar
guantitativamente citacdes de dissertacdes, teses, monografias, anais, resumos, resumos
expandidos, jornais, magazines, boletins técnicos e documentos eletrénicos.

XVII - As citacBes deverdo seguir os exemplos seguintes que se baseiam na ABNT. Citacdo no
texto, usar o sobrenome e ano: Oleksiak (2008) ou (OLEKSIAK, 2008); para dois autores Silva
e Diniz Filho (2008) ou (SILVA; DINIZ FILHO, 2008); trés ou mais autores, utilizar o primeiro
e apos et al. (ANDRADE JUNIOR et al., 2008).

MODELOS DE REFERENCIAS

Deverdo ser organizadas em ordem alfabética, justificado, conforme os exemplos seguintes que
se baseiam na ABNT. Listar todos os autores do trabalho. Os titulos dos periédicos deverao ser
completos e ndo abreviados, sem o local de publicacéo.
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Artigos

OLEKSIAK, M. F. Changes in gene expression due to chronic exposure to environmental
pollutants. Aquatic Toxicology, v. 90, n. 3, p. 161-171, 2008.

SILVA, M. M. F. P; DINIZ FILHO, J. A. F. Extinction of mammalian populations in
conservation units of the Brazilian Cerrado by inbreeding depression in stochastic
environments. Genetics and Molecular Biology, v. 31, n. 3, p. 800-803, 2008.

ANDRADE JUNIOR, S. J.; SANTOS JUNIOR, J. C. S.; OLIVEIRA, J. L.; CERQUEIRA, E.
M. M.; MEIRELES, J. R. C. Microntcleos em tétrades de Tradescantia pallida (Rose) Hunt.
Cv. purplrea Boom: alteracbes genéticas decorrentes de poluicdo &rea urbana. Acta
Scientiarum. Biological Sciences, v. 30, n. 3, p. 291-294, 2008.

AGOSTINHO, A. A,; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. Impactos dos represamentos. In:
AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. (Ed.). Ecologia e manejo de recursos
pesqueiros em reservatorios do Brasil. Maringa: Eduem, 2007. p. 107-152.

Livros
HAYNIE, D. T. Biological thermodynamics. Cambridge: Cambridge University Press, 2001.

FOSTER, R. G; KREITZMAN, L. Rhythms of life: the biological clocks that control the daily
live of every living thing. Yale: Yale University Press, 2005.

AGOSTINHO, A. A;; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. Impactos dos represamentos. In:
AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C.; PELICICE, F. M. (Ed.). Ecologia e manejo de recursos
pesqueiros em reservatorios do Brasil. Maringa: Eduem, 2007. p. 107-152.

Monografias, Dissertacdes e Teses

MACHADO, F. A. Historia natural de peixes do Pantanal: com destaque em habitos
alimentares e defesa contra predadores. 2003. 99 f. Tese (Doutorado) Universidade Estadual
de Campinas/UNICAMP, Campinas, 2003.

LIPPARELLI, T. Histdria natural do tucunaré Cichla cf.ocellaris (Teleostei, Cichlidae) no
rio Piquiri, pantanal de Paiaguas, Estado do Mato Grosso do Sul. 1999. 295 f. Dissertacédo
(Mestrado) Universidade Estadual Paulista/UNESP, Rio Claro, 1999.

Referéncias On-line

MINISTERIO~DE MINAS E ENERGINCOMITE COORDENADOR DO PLANEJAMENTO
DE EXPANSAO DOS SISTEMAS ELETRICOS (CCPE). 2002. Plano decenal de expansédo
2003-2012. Disponivel em http://www.ccpe.gov.br (Acessada em 10/09/2005).

Normas para Artigos de Revisdo Bibliogréafica

Os artigos de Revisao Bibliografica aceitos pela Revista Biota Amazo6nia deverdo constitui-se
de revisdo, seletiva, critica e analitica, focalizando um problema cientifico particular e sua
solucdo, ou seja, tipo de Revisdo Sistematica e Meta-analise. Ndo serdo aceitos artigos que
simplesmente contenham compilagfes de resultados ou conclusGes de varios artigos sobre
determinado tema. Tem que ter discussdo e, se possivel, conclusdo novas. Revisdes
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assistematicas s6 séo publicadas na Biota Amazénia quando um pesquisador é convidado pelo
Editor para realiza-la sobre um tema relevante.

FORMATO
Titulo
Resumo com palavras-chave

Deve conter Objetivo, Material e Métodos, Resultados e Conclusdo, sequencialmente e sem
identificacdo desses tdpicos.

Abstract com key-words
Idem ao Resumo, mas em lingua estrangeira aceita pela revista Biota Amaz6nia
Introducéo

Deve apresentar a natureza do problema e seu significado, bem como o conhecimento prévio
do tema selecionado com as devidas citacBes bibliograficas. Na introducéo, o objetivo €
apresentado no ultimo paragrafo, juntamente com a pergunta norteadora que se deseja
responder com a revisao. Assim como qualquer outra investigacéo cientifica, uma boa reviséo
sistematica requer uma pergunta ou questdo bem formulada e clara.

Revisao de Literatura

Deve ser constituida por trabalhos cientificos atualizados e selecionados a partir de um
levantamento em bases de dados. Deve sintetizar o assunto estudado e oferecer embasamento
para a discussdo.

Material e Métodos

Apresenta 0s métodos usados para localizacédo, selecdo, obtencéo e sintese dos artigos citados
devem ser descritos nessa se¢do, com as justificativas de inclusdo e excluséo.

Resultados

Devem ser apresentados em uma sequéncia légica, conforme sequencia metodoldgica, sendo
expresso em texto, tabelas e ilustracdes, sem repeticdo do conteudo.

Discussao

Deve sintetizar e comparar as informacGes obtidas nos estudos com as da revisdo de literatura,
sem repeticdo do conteddo. Apresentar as conclusdes obtidas a partir de analises proprias,
respondendo a questdo norteadora que motivou a realizacdo do artigo de revisdo que devem
estar vinculadas a proposicdo e baseadas nos dados apresentados ao longo do trabalho.

Conclusao

Deve apresentar a(s) resposta(s) ou consideracdes finais em relacdo a pergunta norteadora da
revisdo, destacando a contribuig&o cientifica que a revisao proporcionou. Caso haja necessidade
é preciso ter o cuidado de que ndo aparecga elemento novo que ndo tenha sido tratado no texto



40

do desenvolvimento da pesquisa. Se o trabalho ndo for conclusivo, intitule a parte final como
consideracoes finais.

Referéncias

Todos os autores citados no texto devem fazer parte das referéncias, obedecendo as normas da

revista.

Leitura interessante:

https://www.youtube.com/watch?v=TBOwP6Jebfc

CONDICOES PARA SUBMISSAO

Como parte do processo de submissdo, 0s autores sdo obrigados a verificar a conformidade da
submiss@o em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nao estiverem de

acordo

1.

com as normas serdo devolvidas aos autores.

A contribuicdo é original, inédita ou ndo, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por
outra revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".

Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que nao ultrapassem 2 MB)

URLSs para as referéncias foram informadas quando necessario.

O texto esta em espaco simples; usa uma fonte de 12-pontos; emprega italico em vez de
sublinhado (exceto em enderecos URL); as figuras e tabelas estdo inseridas no texto,
ndo no final do documento, como anexos.

O texto segue os padrfes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na secdo Sobre a Revista.

A identificacdo de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da opgéo Propriedades
no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso submetido para
avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instrucdes disponiveis em Assegurando a
Avaliacdo Cega por Pares.

DECLARACAO DE DIREITO AUTORAL

Transfiro os direitos autorais deste trabalho para a revista Biota Amazonia, assim que ele for
aceito para publicacdo eletrénica. Os direitos autorais incluem o direito de reproduzir, na integra
ou em partes por qualquer meio, e distribuir este artigo, incluindo figuras, fotos, bem como as
eventuais traducdes.

POLITICA DE PRIVACIDADE

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para 0s servigos
prestados por esta publicagéo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.


https://www.youtube.com/watch?v=TB0wP6Jebfc
https://periodicos.unifap.br/index.php/biota/about/submissions#authorGuidelines
https://periodicos.unifap.br/index.php/biota/about/submissions#authorGuidelines
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TAXAS PARA AUTORES

Este periodico cobra as seguintes taxas aos autores.
Taxa DOI: 12,00 (BRL)

A taxa de insercdo do DOI (CrossRef) deverad ser paga em nome da Empresa Walter Luiz
Oliveira do Vale. Banco: Caixa Econdomica: Agencia:0737; Conta corrente:1650-2.
CNPJ:12.951.572/0001-35 . Valor: R$12,00 (Doze Reais). Para os autores que tenham contas
bancarias em outros bancos, que ndo a Caixa Econémica, pode ser realizado o procedimento de
transferéncia entre contas de bancos diferentes denominado TED, realizado nos terminais
eletronicos do banco do autor. Apds a realizacao do pagamento, enviar o comprovante (foto ou
scanner) para o Editor Carlos Eduardo (ceccampos@unifap.br).



mailto:ceccampos@unifap.br

