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RESUMO

A plataforma continental € um dos habitats marinhos de grande escala e envolve
todos os continentes. Este ambiente apresenta topografias distintas, o que favorece
0 surgimento de varios nichos e elevada producdo primaria. Entretanto, apesar de
sua importancia ecolégica e econémica, seus ambientes tém sido pouco estudados.
O objetivo deste trabalho foi caracterizar a distribuicdo da nematofauna, quanto a
composicao de géneros, densidade e diversidade na plataforma continental da Bacia
Espirito Santo, Brasil. As coletas foram realizadas em janeiro 2012 (verdo) e julho de
2013 (inverno), em diferentes areas (Sul e Norte), nas isébatas de 25, 40, 50 e 150
metros, totalizando 8 estacdes oceanograficas. Em cada estacdo as amostras foram
coletadas com um Van Veen 231L (92x80x40cm), a excecdo da estacao 25 m (Sul)
onde foi usado um box-corer de 50x50 cm. Por estacdo foram retiradas trés réplicas
para nematofauna com auxilio de um sub-amostrador de metal de 10x10x10 cm e
uma réplica para analise granulométrica e matéria organica com 10x10x2 cm. A
temperatura e salinidade da agua de fundo foram aferidas com um equipamento
CTD. Para os diferentes grupos de Nematoda foram realizados calculos de
densidade (Ind..10cm), riqueza de espécies, diversidade (H’) e equitatividade (J').
Os descritores foram comparados entre periodos, areas e profundidades utilizando
analises uni (ANOVA, teste Tukey, correlacdo), e multivariadas (MDS, ANOSIM,
SIMPER e BIOENV). O sedimento da regidao foi predominantemente arenoso, com
maiores proporgoes de finos na plataforma interna e regido Sul. Foram identificados
154 géneros, distribuidos em oito ordens e 38 familias e em ambas as areas 0s
géneros predominantes foram Sabatieria e Dorylaimopsis (ambos da familia
Comesomatidae). A composicdo genérica da nematofauna foi relacionada
principalmente a composi¢cdo do substrato, temperatura e salinidade. Quanto aos
grupos troficos foi observada alternancia de dominancia entre os detritivoros nao
seletivos e os predadores/omnivoros. De modo geral a riqueza e diversidade
apresentaram padrdo batimétrico de diminuicdo com o aumento da profundidade,
com diferencas entre as areas Norte e Sul, ligadas ao aporte continental e suas

consequéncias sobre a granulometria.

Palavras chave: Nematoda, profundidade, diversidade, meiofauna, margem
continental, Brasil.
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ABSTRACT

The continental shelf is a large-scale marine habitat constituted by underwater
landmass which extends from a continent. This environment presents distinct
topographies which favor the emergence of several niches and high primary
production. However, despite the continental shelf ecological and economic
importance, its environments have been understudied. The objective of this work was
to characterize the nematode community distribution, as to genus composition,
density and diversity, in the continental shelf of the Espirito Santo Basin, Brazil. The
samples were collected in January 2012 (summer) and July 2013 (winter), in different
areas (South and North), in the isobaths of 25, 40, 50 and 150 meters, totaling 8
oceanographic stations. At each station the samples were collected with a Van Veen
231L (92x80x40 cm), except for station 25 m (South) where a box-corer of 50x50 cm
was used. Three replicates were collected per station for nematode community with
the aid of a 10x10x10 cm metal sub-sampler and a replicate for granulometric and
organic matter analysis with 10x10x02 cm. The temperature and salinity of the
bottom water were measured with CTD equipment. For the different Nematoda
groups, density calculations (Ind.10cm), species richness, diversity (H) and
eveness (J') were performed. Descriptors were compared between periods, areas
and depths using univariate (ANOVA, teste Tukey, correlacdo) and multivariate
(MDS, ANOSIM, SIMPER and BIOENV) analyses. The sediment of the region was
predominantly sandy, with larger proportions of fines on the inner platform and South
area. A total of 154 genera were identified, which were distributed in 8 orders and 38
families. In both areas the predominant genera were Sabatieria and Dorylaimopsis
(both from Comesomatidae family). The genus composition of nematode community
was mainly related to substrate composition, temperature and salinity. As for the
trophic groups, alternation of dominance was observed between non-selective
detritivores and predators/omnivores. In general, the richness and diversity
presented a bathymetric pattern of decrease with depth increase, with differences
between the North and South areas, related to the continental contribution and its

consequences on the granulometry.

Key words: Nematoda, depth, diversity, meiofauna, continental margin, Brazil
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1 - INTRODUCAO

A plataforma continental € um dos habitats marinhos de grande escala,
abrangendo aproximadamente um décimo da area superficial dos oceanos (Postma,
1988). Dentro desse ambiente ocorre a remineralizagdo de mais de 80% de toda
matéria organica sedimentada (Middelburg et al., 1993). Sua extensdo compreende
uma suave inclinacdo desde a linha mais baixa do entre marés, até terminar

abruptamente no talude (Postma, 1988).

Considerando a profundidade e o nivel energético (Suguio, 1992; Nitrouer;
Wright, 1994), a plataforma continental pode ser dividida nos seguintes dominios em
direcé@o ao offshore: plataforma interna, média e externa. A plataforma interna (do entre
marés até 30 m de profundidade) por estar mais proxima ao continente sofre grande
influéncia do efeito do hidrodinamismo junto ao leito marinho e o transporte de
sedimentos € mais intenso. A plataforma média (entre 30 a 90 m de profundidade) é
uma regido de transicdo onde a acédo de ondas e correntes sobre o fundo decrescem
em frequéncia e intensidade. JA4 na plataforma externa (entre 90 a 200 m de
profundidade), por estar abaixo da influéncia das ondas € reconhecida com uma regido

mais estavel.

O ambiente de plataforma continental recebe a 4gua doce vinda do continente e
juntamente com ela elevados niveis de nutrientes, sedimentos e poluentes (Tessler;
Mahiques, 2000). Esse processo de lixiviacdo, somado a erosao costeira e transporte
por correntes marinhas, contribuem para a sedimentacdo. Esta, por sua vez, acarreta
em varios tipos de substratos e topografias distintas o que favorece o surgimento de

varios nichos (Lerman, 1986).

As areas de margem continental sdo ambientes complexos e dindmicos (Morris
et al., 1995), estando sujeitos a precipitacdes pluviométricas, variacdo de temperatura,
sistemas frontais, aguas de mistura, correntes oceanicas (Orlando et al., 1993). As
taxas de precipitagdo pluviométricas estado diretamente ligadas ao fluxo hidrico de uma
bacia hidrografica e, a variacdo da temperatura atua na evapotranspiracdo e no
balanco hidrico da mesma (Xu; Singh, 2004). A medida que a agua do rio se mistura
com agua do mar, ocorrem um grande numero de processos fisico-quimicos, como
exemplo, variagdo nas taxas metabdlicas (Anitha; Kumar, 2013). Estas podem ser
afetadas pela relacéo entre a disponibilidade de luz e carga de nutrientes, mais matéria
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organica, salinidade, temperatura e oxigénio dissolvido (Russel; Montagna, 2006). As
correntes oceanicas transportam grandes massas de agua e determinam a forma como
essas massas se sobrepfem na plataforma. Como consequéncia ha mudancas de
temperatura, salinidade, oxigénio e matéria organica nesses locais (Lerman, 1986). J&
0s sistemas frontais geram grandes ondas oceanicas em sua passagem, o que revolve
o sedimento da plataforma continental. Esse processo resulta em uma mistura da
coluna d’agua, disponibilizando nutrientes na camada eufética e, como consequéncia,

aumento na producao primaria (Valiela, 1995).

Dentre as comunidades biolégicas de grande importancia nos ecossistemas
marinhos e costeiros encontra-se o bentos, representando aproximadamente 98% das
espécies marinhas (Trujillo; Thurman, 2003). Entende-se por organismos bentdnicos
todos aqueles que vivem em contato, obrigatoriamente, com o substrato (gréos finos,
pedras, folhas, pedagos de madeira, algas) de corpos d’agua e com o qual
estabelecem ligacdo de carater vital (alimentacdo, predacédo, reproducao, abrigo) em

pelo menos algum momento de seu ciclo de vida (Lenvington, 2009).

A fauna bentbnica € tradicionalmente classificada quanto ao tamanho corporal
em megafauna, macrofauna, meiofauna e microfauna. A meiofauna compreende
organismos diminutos, cujo tamanho pode variar de 30um a 500um (Soetaert et al,
2002; Soltwedel, 2000) e ocorrem em altas densidades no sedimento da plataforma
continental (até 1.000.000/m2, aproximadamente) (Coull, 1988). Este grupo de
metazoarios € composto por cerca de 30 filos, que vivem principalmente entre os
espacos intersticiais dos gréos (Giere, 2009) ocorrendo em todos os tipos de
sedimentos, assim como em outros substratos (macrofitas, recifes biogénicos, etc)
(Heip et al, 1985).

Nematoda é o grupo mais representativo da meiofauna, tanto em abundancia,
como em biomassa (Heip et al., 1982; Moens; Vincx, 1997; Danovarro et al., 2000;
Galéron et al., 2001). Os nematdédeos, em geral, compreendem de 70 a 90% da
meiofauna e sua densidade por centimetro quadrado varia em torno de 10.000 —
20.000 individuos, em uma das estimativas mais conservadoras (Mokievsky; Azovsky,
2002). A elevada densidade de Nematoda se deve a trés fatores: corpo pequeno e fino

(possibilita ocupar os intersticios dos grdos); alta tolerancia a elevados niveis de
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estresse ambiental; e a diversidade da cavidade bucal, que permite a exploragcéo de

variados recursos alimentares em diferentes nichos (Heip et al., 1985; Vincx, 1990).

Os nematdédeos desempenham importante papel nos ecossistemas através das
atividades de locomocao, alimentacao, excre¢cdo e interacdes troficas, (Plat; Warwick,
1980). Entre outras atividades, eles sdo capazes de alterar as caracteristicas fisico-
guimicas do sedimento, gerando processos de bioturbacdo e mineralizagdo, além de
estimular o crescimento bacteriano, bem como disponibilizar matéria organica para a
coluna d’agua (Heip et al., 1985; Giere, 2009; Moens et al., 1999; Warwick et al., 2002).

Em ambientes de plataforma continental, a densidade, diversidade, biomassa e
composicdo taxonémica dos nematddeos podem ser regulados por varios fatores,
como o tipo de sedimento (Hanson, et al., 1981), concentracdo de oxigénio no
sedimento (Vanreusel, 1991; Veit-Kohler et al, 2008), disturbios fisicos no sedimento
como resultado da hidrodindmica (Lambshead et al., 2002; Giere, 2009), a matéria
organica oriunda do continente (através de sistemas de frentes) (Alongi, 1990) ou de
origem pelagica (Franco et al., 2008), entre outros. Tais fatores sdo sensivelmente
afetados pela profundidade, que dessa forma atua sobre a estrutura faunistica na
plataforma (Thiel, 1975; Heip et al., 1985; Udalov et al., 2005) e constituem importante
fator na compreensao da estruturacdo das assembleias de Nematoda (De Leonardis et
al.;2008).

Estudos com nematofauna em areas de plataforma continental tém revelado
uma tendéncia de diminuicdo da riqueza e densidade de nematdodeos com a
profundidade (Tietjen 1992; Soltwedel 2000; Liu et al., 2007; Sajan; Damodaran 2007;
De Leonardis et al. 2008; Armenteros et al. 2009; Sajan et al. 2010; Ansari et al., 2012).
Esse fato pode ocorrer como resultado da baixa disponibilidade de alimentos e a alta
competicao intra-interespecifica (Boucher; Lambshead 1995) que tendem a aumentar
com a profundidade. Embora uma reducdo geral dos nematodeos seja esperada,
muitos dos seus grupos conseguem manter sua importancia e elevada diversidade,
mesmo em grandes profundidades, devido a sua alta habilidade adaptativa nos mais
variados tipos de substratos e notavel plasticidade trofica (Carmen, et al., 1987,
Boucher; Lambshead 1995).

Apesar do grande interesse no estudo dos Nematoda marinhos a partir da
década de 80 e intensa publicacdo na década de 90 (Miljutin et al., 2010), o
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conhecimento sobre a ecologia e taxonomia desses organismos € totalmente desigual
ao redor do mundo. Nas plataformas continentais de regifes tropicais e subtropicais,
bem poucas espécies foram descritas em comparacdo aos estudos no mesmo
ambiente em clima temperado (Jesus-Navarrete, 2003). No Brasil, os trabalhos com
Nematoda sdo, em sua maioria, em ambientes de praias arenosas (Fonseca-Genevois
et al., 2004, Albuquerque et al., 2007; Maria et al., 2008; 2013; Venekey et al., 2011,
2014a, 2014b; Bezerra et al, 2014 entre outros). Estudos relacionados a ambientes de
plataforma continental brasileiro sobre Nematoda ainda sdo escassos, podendo ser
mencionados os trabalhos como os de Corbisier (1993), Curvelo (2003), Argeiro (2009)
e Yaginuma (2010).

A plataforma continenta brasileira apresenta um relevo suave ao longo da costa,
predominantemente plano, com variacdes inferiores a 20m e largura média de 65 km.
Os extremos de variagao na largura sdo de 8 km na plataforma continental da Bahia a
350 km na foz do rio Amazonas (Maia; Castro, no prelo) O processo de sedimentacédo é
predominantemente continental, com registros no assoalho oceanico de topografias
distintas sob formas de terracos de abrasédo e pequenas elevacdes carbonaticas, bem
como vales e ravinamentos (Maia, op cit). Na Plataforma continental da Bacia do
Espirito Santo, o regime hidrodindmico é determinando por empilhamento de massas
de agua (Silveira, 2000) que modificam condicBes abidticas como temperatura,
salinidade, oxigénio dissolvido, matéria organica, ressedimentacdo, recrutamento e

disperséo de ovos e larvas, bioturbagdo, entre outros.

A Bacia do Espirito Santo localiza-se na margem continental leste do territorio
brasileiro, ocupando uma area de aproximadamente 115.200 km2, dos quais 101.880
km2 encontram-se submersos (APN, 2015). A regido é conhecida pela intensa
producdo e exploracdo de petrdleo e possui areas com grande potencial exploratorio
(APN, 2015). O historico de exploracdo na Bacia do Espirito Santo remonta até a
década de 50, através de levantamentos sismicos e gravimétricos, com um boom nos
trabalhos de exploragdo nos anos 80 e estagnacao no inicio dos anos 90 (APN, 2015).
Em 2003, influenciados pelos baixos custos de prospeccdo na descoberta de grandes
volumes de petréleos no offshore, houve um grande marco exploratério com a
descoberta de cinco campos petroliferos nessa regido, sendo trés em aguas profundas
(Milanni, et al., 2000; ANP, 2015). Atualmente a Bacia do Espirito Santo € a quinta
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maior produtora de petréleo e gas natural do Brasil, sendo responsavel por

aproximadamente 2% do 6leo e 7% do gas produzidos no Brasil (ANP, 2015).

Embora amplamente explorada, a plataforma continental da Bacia do Espirito
Santos apresenta grandes lacunas quanto ao conhecimento da fauna, sobretudo a
bentbnica. A plataforma € formada por um mosaico sedimentar, com por¢des
compostas por altas porcentagens de sedimento fino e areas com sedimentos
grosseiros e carbonéaticos (Fernandes, 2014). Sabe-se que tais sedimentos sdo habitat
para uma diversidade de moluscos, crustaceos e poliquetas (Fernandes, 2014), além
da ocorréncia de formacgdes recifais, desde a linha de costa até a zona de borda da
plataforma e talude superior (Ledo, 1982; Dutra et al., 2006). A meiofauna na
plataforma é praticamente desconhecida, sé existindo estudo sobre a por¢éo interna,

em ambientes rasos do litoral (Maioli, 2009).

Este estudo esta inserido no projeto “Caracterizagdo Ambiental da Bacia do
Espirto Santo e da Parte Norte da Bacia de Campos (AMBES)”
(PETROBRAS/CENPES/PDEDS/AMA), que por sua vez é parte integrante do Projeto
de Caracterizacdo da Bacia do Espirito Santo e porcdo norte da Bacia de Campos
(PCR-ES), elaborado para atender o Termo de Ajuste de Conduta (TAC) das atividades
de perfuracdo maritima da Petrobras na area geografica da Bacia do Espirito Santo.

O projeto AMBES teve por objetivo a caracterizagao fisica, quimica, geoldgica e
bioldgica dos diferentes ambientes existentes sobre a plataforma continental, o talude
da Bacia do Espirito Santo e a porcado norte da Bacia de Campos, considerando as
diferentes feicdes e habitats. O projeto pretende auxiliar o entendimento da dinamica
deste ecossistema, fornecendo informagfes para a compreensdo da dindmica
ecolégica desta regido e a construcdo de um modelo ecossistémico para a gestédo

ambiental das atividades de prospeccéo e exploracao petrolifera na regiao.
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2 - OBJETIVO GERAL

Caracterizar a estrutura e variagcdo espaco-temporal dos Nematoda marinhos

na plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

2.1- Objetivos Especificos

Elaborar uma lista taxondmica dos Nematoda para a plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo, ao nivel de género, ampliando o conhecimento sobre

esse grupo na plataforma continental brasileira;

Determinar a estrutura e composi¢cdo dos Nematoda, ao nivel de género, na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo, considerando os descritores:

abundancia, composicdo, grupos tréficos, riqueza, equitatividade e diversidade;

Avaliar a influéncia da profundidade (25m, 40m, 50m e 150m) na estrutura das

assembleias de Nematoda da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo;

Avaliar a influéncia da contribuicdo continental na estrutura das assembleias de
Nematoda, comparando diferentes areas da plataforma continental da Bacia do

Espirito Santo (Norte e Sul).

Avaliar a influéncia das mudancas ambientais sazonais na estrutura das
assembleias de Nematoda da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo,

comparando diferentes periodos climaticos (veréo e inverno);

Avaliar a influéncia das variaveis ambientais (caracteristicas do sedimento e das
massas d’aguas) na dinamica espacial e temporal das assembleias de

Nematoda da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.
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3 - HIPOTESES

e A estrutura (abundancia, riqueza, diversidade e equitatividade) dos Nematoda na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo € influenciada pelo aumento da
profundidade, uma vez que este determina diferentes condigdes ambientais sobre a
fauna, com diminuicdo dos valores de abundancia em relagdo ao aumento da

profundidade.

e A estrutura (abundancia, composicdo de géneros, grupos tréficos, riqueza,
diversidade e equitatividade) espacial dos Nematoda na plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo € determinada pelo diferente aporte continental que atua

nessa regido, com maiores valores de densidade na area Sul.

e A estrutura (abundancia, composicdo de géneros, grupos tréficos, riqueza,
diversidade e equitatividade) dos Nematoda na plataforma continental da Bacia do
Espirito Santo é determinada por modificacbes nas caracteristicas ambientais
(salinidade, temperatura, matéria organica, granulometria), com as maiores médias

para os descritores (densidade, riqueza, diversidade e equitatividade) no inverno.
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4 - MATERIAL E METODOS
4.1 - Descricédo da area

A Bacia do Espirito Santo € uma bacia sedimentar, situada no sudeste
brasileiro, entre as coordenadas geograficas 20°0’S e 40°09'W (Figura 1). Seu limite sul
€ a feicdo geoldgica conhecida como Alto de Vitéria, que a separa da Bacia de
Campos, enquanto seu limite norte, com a Bacia de Cumuruxatiba, € apenas
geogréfico. A Bacia do Espirito Santo possui uma area sedimentar total de 123.130 km?
até a batimetria de 3.000 m (Albino; Suguio, 1999).

A plataforma continental da Bacia do Espirito Santo apresenta largura
altamente variavel (variagdo média de 40 a 230 Km), como resultado de atividades
vulcanicas ocorridas entre o Cretaceo superior e Eoceno médio (Asmus et al., 1971). A
batimetria da regido é moderada a baixa declividade, diminuindo a medida que se
aproxima da linha da costa (Albino et al.,, 2006). A composicdo mineraldgica
sedimentar é predominantemente carbonatica, com teores de CaCOs superiores a 75%
(Kowsmann; Costa 1979), composta principalmente por fragmentos de algas coralinas,
briozoarios, moluscos e foraminiferos benténicos (Melo et al., 1975); que juntamente
com areias quartzosas e lama de origem fluvial formam um verdadeiro mosaico de
micro-habitats (Albino; Suguio, 1999). A distribuicdo e caracteristicas do sedimento
nessa plataforma continental sdo determinadas por fatores como a sedimentagéo
terrigena, proveniente do aporte continental e variacdo do nivel do mar (Maia; Castro,

no prelo).

O regime hidrodinamico da regido da Bacia do Espirito Santo € controlado pelo
empilhamento das seguintes massas de agua: a Agua Tropical (AT), também
conhecida como Corrente do Brasil; a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS); a Agua
Intermediaria Antartica (AIA); a Agua Circumpolar Superior (ACS) e a Agua Profunda
do Atlantico Norte (APAN). A AT ocupa a superficie até 142 m de profundidade, a
ACAS estende-se verticalmente de 142 a aproximadamente 567 m de profundidade, a
AlA é encontrada entre 567 e 1060 m de profundidade, a ACS, é encontrada aos 1300
m e a APAN atinge profundidades de 1300 a 3600 metros (Silveira, 2007).
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Figura 1: Bacia do Espirito Santo, com destague em vermelho para a area de coleta na
plataforma continental. (Fonte: modificado de PETROBRAS/CENPES).

A plataforma continental da Bacia do Espirito Santo recebe aporte continental
principalmente da bacia de drenagem do Rio Doce, cuja pluma, devido as correntes
costeiras, afeta principalmente a por¢cdo mais ao sul da sua foz (COPPE/UFRJ, 2016).
O regime do rio Doce € subequatorial, com vazfes maximas entre novembro/abril
(vazdes médias de 1296 m3/seg) e minimas entre maio/outubro (vazées médias de 525
m3 /seg) (ANA, 2010), acompanhando a pluviosidade da bacia. Neste sentido, durante
a estacdo chuvosa a pluma do rio pode alcancar até cerca de 8 a 10 km na area
maritima na plataforma continental, representando uma expressao espacial de 35,45%
respeito das aguas de mistura (Zoffoli et al.,, 2011). Em relacdo a profundidade, a
distribuicAo de materiais particulados no fundo oriundos do rio, mostra maior
acumulacédo nos primeiros 30m de profundidade, mas com aportes consideraveis até

50m (UFES, 2016).

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima na regido estudada é do tipo

“‘“Aw”, quente e umido. A temperatura média anual é de 22° C, ficando a média das
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méaximas entre 28° e 30° C, enquanto que as minimas se apresentam em torno de 15°
C. Os maiores indices de precipitacdes ocorrem entre dezembro e janeiro (médias de
244,4 mm) e os minimos em julho (médias de 50,0 mm) (Aprile et al., 1994). Os
ventos de maior frequéncia e maior intensidade na regido séo 0s provenientes dos
quadrantes NE-ENE e SE, respectivamente. Os primeiros estdo associados aos
ventos alisios, que sopram durante a maior parte do ano, enquanto que os de SE
estdo relacionados as frentes frias que chegam periodicamente a costa (Albino et al.,
2005).

4.2 - Procedimentos em campo

As coletas foram feitas em janeiro de 2012 (verao) e julho de 2013 (inverno),
em duas regides distintas da plataforma continental: area Sul (S), sobre maior
influéncia do aporte continental, principalmente do rio Doce e area Norte (N), sobre
menor influéncia do aporte continental. Em cada area foram realizadas coletas em
quatro is6batas: 25m, 40m, 50m e 150m (Tabela 1; Figura 2). Em julho de 2013 nao
foram realizadas coletas na isébata de 150m na area Norte, devido a problemas

operacionais.

As amostras sedimentolégicas para o estudo da nematofauna e da
granulometria do sedimento foram coletadas com um Van Veen 231L (92x80x40cm),
com excec¢do da estacdo S-25 (inverno) onde um box-corer de 50x50 cm foi usado
devido a predominancia de sedimento lamoso. Em cada estagéo, o equipamento de
coleta foi lancado trés vezes, sendo retirada uma réplica por langcamento para o
estudo dos Nematoda com auxilio de um sub-amostrador de metal de 10x10x10cm e
uma réplica para andlise granulométrica com um sub-amostrador de 10x10x2 cm.
Considerando todas as coletas, o desenho amostral deste estudo é composto por oito
estacdes oceanograficas no verdo e sete no inverno, com trés réplicas por cada

estacao, totalizando assim 45 amostras.

As amostras bio-sedimentologicas para estudo dos Nematoda foram
transferidas para frascos de plastico e fixadas com formaldeido a 10% tamponadas
com borax (5g/L). As amostras sedimentologicas para estudo granulométrico foram

transferidas para potes plasticos e congeladas até a analise. Dados de temperatura e
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salinidade da agua de fundo foram obtidos em cada estagéo através de equipamento
CTD (“conductivity, temperature and depht”). Esse equipamento permaneceu
aproximadamente cinco minutos na superficie para estabilizar antes de iniciar a

perfilagem da coluna d’agua.
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Figura 2: Malha amostral das coletas bidticas e abioticas na plataforma continental da Bacia do
Espirito Santo, mostrando as érea§ Norte e Sul e suas isObatas (1=25m; 2=40m; 3=50m;
4=150m). (Modificado de PETROBRAS/CENPES).
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Tabela 1: Coordenadas geogréficas das estacdes de coleta na plataforma continental da Bacia
do Espirito Santo, com &reas Norte e Sul, suas is6batas (25m; 40m; 50m; 150m) e
profundidades reais (Fonte: PETROBRAS/CENPES).

Profundidade

Area  Estacdo Réplicas Is6bata Real Longitude Latitude
Verdo Inverno
Sul 25 R1 25m 25m 26m -4,034,785,409 -2,057,559,833
Sul 25 R2 25m 25m 26m -4,034,785,409 -2,057,559,833
Sul 25 R3 25m 25m 25m -4,034,785,409 -2,057,559,833
Sul 40 R1 40m 41m 41m -4,019,155,162 -2,057,950,404
Sul 40 R2 40m 41m 41m 4,019,155,162 -2,057,950,404
Sul 40 R3 40m 41m 41m -4,019,155,162 -2,057,950,404
Sul 50 R1 50m 50m 49m -4,010,751,048 -2,058,151,577
Sul 50 R2 50m 50m 49m -4,010,751,048 -2,058,151,577
Sul 50 R3 50m 50m 49m -4,010,751,048 -2,058,151,577
Sul 150 R1 150m 157m 146m -3,991,624,476 -2,059,024,136
Sul 150 R2 150m 157m 145m -3,991,624,476 -2,059,024,136
Sul 150 R3 150m 157m 142m -3,991,624,476 -2,059,024,136
Norte 25 R1 25m 26m 27m -394,889,434 -1,916,337,183
Norte 25 R1 25m 26m 28m -394,889,434 -1,916,337,183
Norte 25 R1 25m 26m 27m -394,889,434 -1,916,337,183
Norte 40 R2 40m 39m 38m -393,897,407 -1,930,127,811
Norte 40 R2 40m 39m 39m -393,897,407 -1,930,127,811
Norte 50 R2 40m 38m 38m -393,897,407 -1,930,127,811
Norte 50 R3 50m 50m 50m -3,929,373,724 -1,943,453,628
Norte 50 R3 50m 50m 50m -3,929,373,724 -1,943,453,628
Norte 50 R3 50m 50m 50m -3,929,373,724 -1,943,453,628
Norte 150 R4 150m 147m - -3,917,580,895 -1,960,119,321
Norte 150 R4 150m 145m - -3,917,580,895 -1,960,119,321
Norte 150 R4 150m 152m - -3,917,580,895 -1,960,119,321

4.3 - Procedimentos laboratoriais

4.3.1. Granulometria e matéria organica

Os dados de granulometria e matéria organica foram analisados pelo Instituto de
Ciéncias do Mar - Labomar, da Universidade Federal do Cearad. A andlise
granulométrica consistiu em peneiramento mecéanico da fracdo de sedimentos grossos
(com diametro acima de 63 um) com rot up, em peneiras com malhas variando entre 4
e 0,062 mm, seguindo a escala de Wentworth (1992). A granulometria dos sedimentos
finos, ou seja, com diametro abaixo de 63 pum, foram analisados pelo método de

pipetagem, seguindo a lei de decantacdo de Stokes (1850). A matéria organica foi
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quantificada através de peso seco apos terem sido levadas a mufla durante 5h a 450°C
(Walkley; Black, 1934).

4.3.2. Amostras biolégicas

O processamento das amostras bio-sedimentoldgicas foi divido em 7 etapas:
peneiramento, flotacdo com silica coloidal, quarteamento, separacdo dos Nematoda,

diafanizacdo, montagem das laminas permanentes e identificacéo.
Peneiramento

Para extragdo dos Nematoda do sedimento, o material sedimentar de cada
amostra bioldgica foi inicialmente lavado e peneirado através de duas peneiras com
abertura de malha de 0,3 mm e 0,045 mm. A abertura da malha de 0,3mm (Figura 3A)
foi adotada como limite superior da meiofauna (comunidade ao qual pertence a maioria
dos Nematoda) devido ao processo de miniaturizagdo que 0S organismos da
macrofauna estdo sujeitos por causa da profundidade. O material que passou pela
peneira de 0,3mm e ficou retida na peneira de 0,045 (Figura 3A) mm foi novamente

fixado com formaldeido a 4%.
Flotacdo com silica coloidal

A fauna retida na peneira de menor malha (0,045 mm), foi submetida ao
processo de flotacdo. O objetivo desse processo foi suspender a fauna em um fluido
cuja densidade especifica seja semelhante a dos préprios organismos. Para esta
finalidade foi utilizada silica coloidal (Figura 3B), diluida em agua até atingir a
densidade de 1,18 g/cm? (Somerfield et al., 2005).

Com o auxilio de uma pisseta contendo silica coloidal 1,18 g/cm?3, a amostra
retida na peneira de 0,045 mm foi transferida para um becker de 1 litro, néo
ultrapassando o volume de 200 ml de sedimento no becker. Em caso de necessidade,
a amostra foi subdividida em varios beckeres a fim de ndo ultrapassar o volume de
200ml de sedimento por becker. O volume do becker foi completado com silica coloidal
1,18 g/cm? até atingir 800 ml. A seguir, as amostras no becker foram agitadas com um
bastdo de vidro e deixadas em repouso por 40 minutos. Apds o0 repouso o material

sobrenadante foi entdo passado novamente por uma peneira de 0,044 mm (Figura 3C),
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transferido para um pote etiquetado, a fauna conservada com formol a 4% e corada

com Rosa de Bengala. O procedimento acima descrito foi repetido 5 vezes.

== 1

H Parafina Organismos

Lamina
ILaminuIa Glicerina

Figura 3: Equipamentos e materiais envolvidos no processamento das amostras bio-
sedimentoldgicas: (A) peneiras de aco abertura de 0,3 mm e 0,045 mm; (B) silica coloidal em
beckeres de um litro; (C) sobrenadante extraido pela silica coloidal; (D) quarteador do tipo
Folson; (E) placa de Dolfus; (F) Solu¢des para a diafanizagéo; (G) cadinhos no dessecador em
estufa; (H) lamina e laminula (Fonte de todas as fotos: arquivo pessoal de Karina Lima).

Quarteamento

Como os Nematoda possuem elevadas densidades, apos a extragdo com silica
coloidal, as amostras foram quarteadas com o auxilio de um quarteador do tipo Folson
para que a contagem dos organismos pudesse ser feita (Figura 3D). O principio da
reducdo por quarteamento € de que um quarto possa ser representativo do todo. Dessa
forma, cada amostra, apds ser lavada em agua corrente para a retirada do formol, foi
colocada em becker e completada com agua até 300 ml. Em seguida, o contetdo do
becker foi vertido no quarteador, sendo este girado (em um angulo de
aproximadamente 180°) por 10 vezes, para depois ser vertido em duas bandejas
(separando a amostra pela metade). O contelddo de uma das bandejas foi colocado de

volta no pote, enquanto o conteldo da segunda bandeja passou novamente pelo
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procedimento descrito acima. Ao final da segunda repeticdo do procedimento, o
conteudo de uma das bandejas seguiu para a contagem, garantindo assim que um

guarto da amostra original fosse efetivamente triada.
Contagem

Apoés o quarteamento, o material a ser triado foi vertido em placa de Dollfus,
composta de 200 quadrados de 0,25 cm? cada um (Figura 3E), e todos os Nematoda
foram contabilizados com o auxilio de um microscopio estereoscopico para que a

estimativa da densidade pudesse ser feita.
Separacao dos Nematoda para identificacédo

Durante a contagem, aproximadamente 150 nematddeos foram retirados de
cada réplica com auxilio de uma agulha de seringa e colocados em cadinhos contendo
uma solucéo de 99% de formol a % e 1% de glicerina, para posterior diafanizacéo.

Diafanizagdo dos Nematoda

O processo de diafanizagao foi feito de acordo com De Grisse (1969). Nesse
processo foram utilizados sequencialmente trés tipos diferentes de solucdes (Figura
3F), classificadas como: Solucéo 1 - 99% de Formol a 4% e 1% de Glicerina: o cadinho
foi colocado em repouso no dessecador, o qual estava dentro de uma estufa com
aproximadamente 40°C (pernoitando nessa condic¢ao) (Figura 3G); Solucao 2 - 95% de
Etanol e 5% de Glicerina: apés o pernoite o cadinho foi retirado do dessecador e
deixado dentro da estufa e a solucdo 2 foi adicionada a cada duas horas, por, no
minimo, 3 vezes; Solucdo 3: 50% de Etanol e 50% de Glicerina (solucdo de
armazenamento até a montagem de laminas). O processo de diafanizacdo ajuda na

visualizacdo das estruturas bem como na melhor conservacao dos espécimes.
Montagem das laminas

Para montagem das laminas permanentes, laminas e laminulas (Figura 3H)
foram previamente imersas em Etanol durante, no minimo, 72 horas, para a remocao
de gordura e eliminacdo de possiveis impurezas. Em seguida cada lamina foi
preparada com dois circulos de parafina e com uma gota de glicerina no centro de cada
circulo. Em cada gota foram depositados aproximadamente 5 animais sendo em

seguida os circulos de parafina recobertos com laminula. Os conjuntos de laminas +
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laminulas foram aquecidos para o derretimento dos circulos de parafina e consequente

adesao das laminulas em cada lamina.
Identificacdo dos Nematoda

Um microscopio oOptico foi utilizado para o exame das laminas. Para a
identificacdo dos individuos ao nivel de género foram considerados os primeiros 100
animais montados, sendo utilizadas a chave de identificacdo de Warwick et al., (1998)
e a bibliografia especifica da Secdo de Biologia Marinha da Universidade de Gent
(Bélgica) disponivel no “site” Nemys (Vanaverbeke et al, 2015). A classificagdo

taxondémica foi baseada em De Ley;Blaxter (2004).

ApoGs identificacdo os Nematoda foram classificados em grupos tréficos
baseado no tipo de morfologia e estrutura da cavidade bucal de acordo com Wieser
(1953), consistindo de: 1A = alimentam-se seletivamente de depdsitos e apresentam
cavidade bucal reduzida, sem dentes; 1B = alimentam-se de depdsitos, porém ndo sao
seletivos, e apresentam cavidade bucal ampliada, porém sem dentes; 2A = alimentam-
se de epistratos e apresentam cavidade bucal de tamanho médio provida com dentes
pequenos; 2B = sao predadores ou onivoros, com cavidade bucal ampla com dentes

grandes ou outras estruturas para mastigacao (ex: mandibulas).

4.4. - Analises de dados

Os dados foram analisados utilizando técnicas uni e multivariadas. Inicialmente,
para cada tdxon e amostra foram calculados a densidade (ind/10cm?), riqueza (simples
contagem de numero dos géneros) os indices de diversidade Shannon-Wiener (H’,

logz) e o de equitatividade de Pielou (J').

A analise de variancia tri-fatorial (ANOVA) foi utilizada para comparacdes dos
descritores biolégicos (densidade, riqueza, diversidade e equitatividade) entre os
periodos climaticos (inverno e veréo), areas (Sul e Norte) e profundidades (25, 40, 50,
150 m). Anterior as analises de variancia, testou-se a normalidade da distribuicdo dos
dados (teste de Kolmogorov-Smirnov) e a homocedasticidade das variancias (teste de
Shapiro-Wilk) e, quando necessario, os dados foram transformados em log (x+1). Para

comparacdes a posteriori par-a-par o teste Tukey foi usado. A ANOVA seguiu um
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modelo desbalanceado, utilizando-se soma parcial dos quadrados Tipo Il (Shaw;

Mitchell-Olds, 1993), devido a auséncia/retirada do ponto amostral S-150 (inverno).

Para a comparacdo da estrutura das associacbes de Nematoda entre o0s
fatores considerados, o indice de similaridade de Bray-Curtis foi calculado, com base
nos dados de densidade, transformados por Log (x+1). A matriz de similaridade com os
indices de Bray-Curtis foi utilizada para a analise ndo-métrica multidimensional (MDS) e
para o teste ANOSIM (Clarke; Warwick, 1994). A MDS procurou identificar de padrbes
de distribuicdo das associacbes de Nematoda entre periodos climaticos, areas e
profundidades. A analise SIMPER foi aplicada para se determinar quais géneros mais
contribuiram, percentualmente, para a formagdo dos grupos observados no MDS e
testados na ANOSIM.

Para identificar quais varidveis ambientais sdo responsaveis pela estruturacao
dos Nematoda foi utilizada a rotina BIOENV. As trés melhores combinagdes de fatores
ambientais relacionados com a estruturacdo dos Nematoda foram separadas. Para
esta analise os dados abiéticos foram transformados por Log (x+1). Para subsidiar a
selecdo das variaveis ambientais a serem utilizadas na analise BIOENYV foi utilizada a
rotina Draftsman Plot para a obtencao do Coeficiente de Correlacdo de Spearman entre
todas as variaveis, visando identificar eventuais colinearidades, excluindo-se aquelas
fortemente correlacionadas (rs= 0,70). Apés a BIOENV, as variaveis ambientais
selecionadas como mais importantes na estruturacdo dos Nematoda foram utilizadas
em analises correlacdo de Spearman, a fim de se estabelecer suas relagbes com os
descritores quantitativos (densidade, riqueza, diversidade e equitatividade) e

densidades dos géneros mais abundantes na area.

Para a realizacdo das andlises estatisticas uni e multivariadas foram utilizados
os programas STATISTICA® (StatSoft) versédo 8.0, PRIMER® 6.1.13+ PERMANOVA®+
1.0.3 (Anderson et al, 2008). Para o processamento dos dados granulométricos
utilizou-se o SysGran® Em todas as andlises utilizou-se nivel de significancia (alfa)

igual a 5%.
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5 - RESULTADOS

5.1. - Dados abio6ticos

Em ambos os periodos climaticos, a temperatura da agua de fundo diminuiu com
a profundidade de coleta, com valores méximo e minimo de 24,7°C (25m) e 14,2°C
(150m), respectivamente. No geral, a temperatura foi maior na area Norte e durante o
inverno (Tabela 2). A variacdo sazonal da temperatura foi mais pronunciada na area
Sul, com amplitudes de mais de 4°C para todas as profundidades (Tabela 2).

A salinidade da agua de fundo variou de 35,4 (Area Norte, profundidade 150m
no verdo) a 37,2 (Area Norte, nas profundidades de 40 e 50m no inverno). De forma
geral, a salinidade diminui com profundidade e apresentou maiores valores na area
Norte (Tabela 2). Foi observada uma pequena variacdo sazonal para a salinidade, com
valores ligeiramente mais elevados durante o inverno, para todas as profundidades e

em ambas as areas.

Tabela 2: Temperatura (T) em °C e salinidade (S) da agua de fundo nos locais de coleta da
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Verao Inverno
Norte Sul Norte Sul
T S T S T S T S
25m 24,66 36,7 18,36 36,0 24,81 37,1 23,04 36,7
40m 23,26 36,6 18,25 36,0 25,05 37,2 23,26 36,8
50m 18,68 36,1 19,29 36,2 24,82 37,2 23,42 37,0
150m 14,22 35,4 14,90 35,5 16,08 35,7

A matéria organica no sedimento apresentou um padréo de variacao vertical e
sazonal diferente entre as areas (Figura 4). Na area Sul, os maiores percentuais foram
observados, de modo geral, nas profundidades de 25m e 50m e durante o inverno. Na
area Norte, os maiores percentuais foram observados no verdo, quando a matéria
organica aumentou com a profundidade. No inverno, de modo geral, os valores foram
mais elevados em 40m. Comparativamente, a concentracdo de matéria organica foi
mais elevada na area Sul, principalmente no inverno e nas profundidades de 25 a 50 m
(Figura 4).
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Figura 4: Matéria organica do sedimento nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo.

Considerando os parametros texturais do sedimento, as fracdes de areia
foram predominantes nas areas e periodos amostrados (Figura 5). De modo geral, na
area Sul as proporcoes de lama (argila e silte) e de areais finas (muita fina e fina) foram
maiores do que na area Norte e essa propor¢cdo de grdos mais finos diminuiu com a
profundidade (Figura 5). Ao contrario, na area Norte os percentuais de gréaos finos
aumentaram com a profundidade. No geral, grdos grosseiros (seixos e areia muito
grossa) apresentaram maiores propor¢des em profundidades de 40 e 50m, para ambas
as areas. Em relacdo aos periodos climaticos, de uma forma geral, as proporc¢des de
fragOes mais finas (lama e areias finas) diminuiram durante o inverno (Figura 5).

Quanto ao grau de selecdo dos grados, o sedimento variou de muito
pobremente a pobremente selecionado (Tabela 3). A assimetria foi predominantemente
positiva e valores negativos foram apenas observados nas profundidades de 40m (area
Sul no verdo) e 25m (area Sul no inverno) (Tabela 3). No geral, os valores de

assimetria foram mais elevados na area Norte, durante o verao, com destaque para a

profundidade de 50m no inverno (X=0,53+0,01).
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Figura 5: Composicao granulométrica do sedimento nos locais de amostragem da plataforma
continental da Bacia do Espirito Santo.

A curtose foi muito variavel espacial e temporalmente (Tabela 3). Na area Sul,
durante o verdo, os valores de curtose aumentaram com a profundidade. Nessa
mesma area, durante o inverno, a curtose apresentou valores similares nas diferentes
profundidades. Para area Norte, os valores maiores e menores foram registrados no

verdao, nas profundidades de 50 e 150m, respectivamente (Tabela 3).
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Tabela 3: Parédmetros texturais do sedimento dos locais de coleta da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. PROF.=
profundidades de coleta.

Tamanho
Area  PROF. Grau de selecéo Assimetria Curtose médio(gj;> gréo
X Classificag&o
Sul 25 ‘Muito pobremente selecionado’ 0,23+0,12 Assimetria muito positiva 0,5610,03 5,6010,21
Sul 40 'Pobremente selecionado' -0,09+0,07 Assimetria negativa 1,04+0,08 0,370,12
Sul 50 'Pobremente selecionado’ 0,14+0,09 Assimetria positiva 1,060,01 1,51£0,49
o Sul 150 ‘Muito pobremente selecionado’ 0,23£0,02 Assimetria positiva 2,2910,09 1,3610,13
g Norte 25 'Pobremente selecionado' 0,16+0,11 Assimetria positiva 2,40£1,45 1,60:0,61
Norte 40 'Pobremente selecionado’ 0,50£0,06 Assimetria positiva 1,87+0,32 2,5611,04
Norte 50 'Pobremente selecionado’ 0,23£0,18 Assimetria positiva 4,6610,11 2,3240,18
Norte 150 ‘Muito pobremente selecionado’ 0,52+0,03 Assimetria muito positiva 0,6510,06 5,04+0,05
Sul 25 ‘Muito pobremente selecionado’ -0,04+0,02 Assimetria negativa 1,04+0,07 0,1240,13
Sul 40 'Pobremente selecionado' 0,27+0,08 Assimetria muito positiva 1,28+0,02 2,8110,19
o Sul 50 'Pobremente selecionado' 0,40+0,06 Assimetria muito positiva 1,1620,13 2,6610,38
g Sul 150 'Pobremente selecionado' 0,28+0,03 Assimetria positiva 1,08+0,02 0,52£0,11
= Norte 25 'Pobremente selecionado' 0,09+0,02 Aproximadamente simétrica 1,590,23 1,4910,42
Norte 40 ‘Muito pobremente selecionado’ 0,28+0,14 Assimetria muito positiva 2,33+1,17 3,4610,46
Norte 50 '‘Muito pobremente selecionado’ 0,53+0,01 Assimetria muito positiva 1,98+1,80 3,04+0,13
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Quanto ao tamanho do grdo, de forma geral, a area Nortel apresentou
gréos de menor tamanho (portanto, maior tamanho da média em @) (Tabela 3).
Em relagdo a profundidade, durante o verdo na area Sul o tamanho do grédo
aumentou com a profundidade, o contrario ocorrendo na area Norte.
Temporalmente, ocorreu 0 aumento do tamanho dos grdos no inverno, nas

profundidades de 25 e 150, durante o inverno (Tabela 3).

5.2. - Composicgéo geral da nematofauna

A associacdo dos Nematoda foi representada por 154 géneros,
distribuidos em 8 ordens: Enoplida com 12 familias e 27 géneros, Chromadorida
com 5 familias e 39 géneros, Desmodorida com 7 familias e 22 géneros,
Monhysterida com 4 familias e 37 géneros, Araeolaimida com 4 familias e 17
géneros, Plectida com 4 familias e 7 géneros, Desmoscolecida com 1 familia e 4

géneros e Triplonchida, com uma familia e um género (Tabela 4).

Considerando todas as amostras, as familias mais abundantes
encontradas na Plataforma continental do Espirito Santo foram Comesomatidae,
com 46% de toda a nematofauna, seguida da familia Xyalidae (10%) e
Cyatholaimidae (7%) (Figura 6). As demais familias somaram 37% com relacao
ao total. Dentre os géneros encontrados, Dorylaimopsis (Comesomatidae) foi o
mais abundante com 22% de representatividade considerando todas as amostras,
seguido por Sabatieria (Comesomatidae), com 15%, Viscosia (Oncholaimidae)
6%, Molgolaimus (Desmodoridae) 4% e Marylynnia (Cyatholaimidae) 3% (Figura
6).
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

TAXONS

Filo Nematoda Potts, 1932
Classe Enoplea Inglis, 1983
Subclasse Enoplia Pearse, 1942
Ordem Enoplida Filipjev, 1929
Subordem Enoplina Chitwood e Chitwood, 1937
Superfamilia Enoploidea Dujardin, 1845
Familia Thoracostomopsidae Filipjev, 1927
Enoploides Saweljev, 1912 0,4+0,9
Enoplolaimus de Man, 1893 0,52+1,3
Mesacanthion Filipjev, 1927 1,1+2,4 0,9+1,6 0,7+1,8
Paramesacanthion Wieser, 1953 2,2£3,7 0,1£0,3
Familia Anoplostomatidae Gerlach & Riemann, 1974
Chaetonema Filipjev, 1927 0,15+0,4
Familia Phanodermatidae Filipjev, 1927
Micoletzkyia Ditlevsen, 1926 0,84+1,9
Familia Anticomidae Filipjev, 1918
Anticoma Bastian, 1865 0,62+1,5
Odontanticoma Platonova, 1976 1,242,1
Paranticoma Micoletzky, 1930 0,4£1 0,942,1
Subordem Trefusiina Siddiqgi, 1983
Superfamilia Trefusioidea Gerlach, 1966
Familia Trefusiidae Gerlach, 1966
Trefusialaimus Riemann, 1974 3,648,9
Familia Lauratonematidae Gerlach, 1953
Lauratonema Gerlach, 1953 3,346,4
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

Familia Xenellidae de Coninck, 1965
Xennella Cobb, 1920 0,4£0,9
Subordem Oncholaimina De Coninck, 1965
Superfamilia Oncholaimoidea Filipjev, 1916
Familia Oncholaimidae Filipjev, 1916

Adoncholaimus Filipjev, 1918 0,6+1,5

Filoncholaimus Filipjev, 1927 0,4+0,6 1,8+4,5 0,7+1,7 1,242,1

Meyersia Hopper, 1967 1,1+2,7

Oncholaimellus De Man, 1890 21,7+34,3 1,9+2,3 3,6+8,9 1,4+1,8 2,6+4,4 3+2,5 0,9+1,5

Oncholaimus Dujardin, 1845 0,1+0,3 1,8+4,5 0,7+1,3

Pontonema Leidy, 1855 0,4+1

Viscosia De Man, 1890 80,2+116,3 9.748 24,4+36,4 1,9+3,4 15,1+12,4 19,6114 35,2+21,9 2,4+2,1
Familia Enchelidiidae Filipjev, 1918

Belbolla Andrassy, 1973 11,6£16,7 2,3£2,4 1,9+2,6 0,7£1,1 2,2+4,9 1+1,6 3,3%0,6

Eurystomina Filipjev, 1921 0,3+0,7

Polygastrophora De Man, 1922 11,1+£12.9 9,97£13.5 12,2+20,8 0,4%£0,9 5,91+54  3,211+5,6 1,2+2,1

Subordem Ironina Siddiqi, 1983
Superfamilia Ironoidea De Man, 1876
Familia Ironidae De Man, 1876

Syringolaimus De Man, 1888 0,6+0,8 0,7+1,8 2+3,9 2,7+3,4 2,1+1,9
Familia Oxystominidae Chitwood, 1935

Halalaimus De Man, 1888 10,9+24,3 3,747 7,1£4,5 8+8,6 6,5+8,8 5,7+6,6 2,4+2.7 5,7+2,6

Nemanema Cobb, 1920 0,4+0,9 0,6+1,4 0,2+0,4 2,4+4,2

Oxystomina Filipjev, 1921 1,242,5 2,9+4,3 1,1+1,7 0,7£1,8 0,9+1,4 1,5+£3,6 8,1+5,9

Subordem Tripyloidina De Coninck, 1965
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

Superfamilia Tripyloidoidea Filipjev, 1928
Familia Tripyloididae Filipjev, 1918
Bathylaimus Cobb, 1894 0,8£1,9
Ordem Triplonchida Cobb, 1920
Subordem Tobrilina Tsallolikhin, 1976
Superfamilia Tobriloidea De Coninck, 1965
Familia Rhabdodemaniidae Filipjev, 1934
Rhabdodemania Baylis & Daubney, 1926 0,4£1 0,4£0,9
Classe Chromadorea Inglis, 1983
Subclasse Chromadoria Pearse, 1942
Ordem Chromadorida Chitwood, 1933
Subordem Chromadorina Filipjev, 1929
Superfamilia Chromadoroidea Filipjev, 1917
Familia Chromadoridae Filipjev, 1917

Actinonema Cobb, 1920 9,4+13,6 4,8+4,6 2,2+4.2 1,8+2,9 3,845 2,651 15+11.5 1,242,1
Atrochromadora Wiser, 1959 0,2+0,5

Chromadora Bastian, 1865 0,1+0,2 0,7+1,8 1,3+2,2 1,5£3,6
Chromadorella Filipjev, 1918 0,1+0,3 1,4+3,3

Chromadorina Filipjev, 1918 1,8+2,9 2,5+4,9

Dichromadora Kreis, 1929 0,441

Endeolophus Boucher, 1976 541121 3,212 1,1+1.8 4,216,8 0,717 0,6+1,5 1,242,1
Euchromadora De Man, 1886 1,4+3,4 4,145 0,3+0,8 0,2+0,4

Hypodontolaimus de Man, 1886 0,4+0,9 0,1+0,2 0,7+1,8

Innocuonema Inglis, 1969 0,3+0,7
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE

25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m
Neochromadora Micoletzky, 1924 2,746,1 2,3£3,1 1,2+1,3 0,4+0,9 17£13,1 3,4+3,7 11+14.6
Prochromadorella Micoletzky, 1924 0,9+2,3
Ptycholaimellus Cobb, 1920 20,1+29,3 6,317,1 8,618 1,2+1,3 16,2+18,7 4,8%4,8 11,316,2
Rhips Cobb, 1920 0,3+0,6 0,9+1,3 0,2+0,5 1,1+19 0,3%£0,7 0,5+1,4
Spilophorella Filipjev, 1917 2,7£6,1 2+25 2,5+2,3 16+20,9 1048 30,1£31,9
Steineridora Inglis, 1969 0,4+0,8
Trochamus Boucher & Bovée, 1972 0,6+0,8 1,744,2 0,9+2,1 4,5+2,4

Familia Neotonchidae Wieser e Hopper, 1966
Comesa Gerlach, 1956 0,2+0,6 0,4+0,9 0,4+0,9 0,5+1,1 1,6£2,5
Gomphionema Wieser & Hopper, 1966 0,3+0,7
Nannolaimus Cobb, 1920 3,618,9
Familia Cyatholaimidae Wieser e Hopper, 1966

Cyatholaimus Bastian, 1865 0,3+0,9
Kraspedonema, Gerlach, 1954 1,7+2,9
Longicyatholaimus Micoletzky, 1924 2+3,5 12,5+15,5 2,913 5,844,1 12,5+6,3 23,1+21,3 13,7+11,8
Marylynnia Hopper, 1977 5,8+7,1 7,0+7,6 60,9+120 6,2+3,8 14,1+11,2 10,9+13 8,6+7,8 9,0+3,2
Metacyatholaimus Stekhoven, 1942 16,1+22,8 0,94+23  1,5+24
Minolaimus Vitiello, 1970 0,9+1,5
Nannolaimoides Ott, 1972 0,4+0,9
Paracanthonchus Micoletzky, 1924 5,4+12,1 0,1+0,2 2,7+3,8 1,5+2,6 0,8+1,2 2,9+5,4
Paracyatholaimus Micoletzky, 1922 0,2+0,5  0,4+0,9
Paralongicyatholaimus Stekhoven, 1942 1,620,5 1,7¢4,1 0,4£0,9 1,11x1,8 2,1+2,4 2,1+3,3
Pomponema Cobb, 1917 21,4426 1,1+1 1,241,3 0,7+£1,8 1,8+2,7 1,242,1

Familia Selachinematidae Cobb, 1915
Cheironchus Cobb, 1917 4+8,9 1,9+1,7 0,9+1,8 4,4+4
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da

Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m
Choanolaimus De Man, 1880 1,8+2,9
Choniolaimus Ditlevsen, 1918 1,242,1
Demonema Cobb, 1894 0,4+1,1
Gammanema Cobb, 1920 0,8+1,9 0,6+1,3 1,1+1,8 11,7495
Halichoanolaimus De Man, 1886 4,4+4.,5 1+2,5 2,61+4,2 5,316,1 3,1+3,9 3+7,2 7+6,6
Latronema Wieser, 1954 0,941,5 0,9+21 0,5+1,2 0,3+0,7 0,7+1,7 1,3+3,1
Synonchiella Cobb, 1933 0,4+1
Ordem Desmodorida De Coninck, 1965
Subordem Desmodorina De Coninck, 1965
Superfamilia Desmodoroidea Filipjev, 1922
Familia Desmodoridae Filipjev, 1922
Acanthopharynx Marion, 1870 0,513 2,2+44 1,1+1,8
Chromaspirinia Filipjev, 1918 1,4+0,9
Desmodora De Man, 1889 1,3+1,3 11,4+16 4,945,8 1,8+3,5 1+1,7 6,916,7
Eubostrichus Greef, 1869 0,8+1,9 1,742,9
Metachromadora Filipjev, 1918 4+8,9 0,6x1,4 2,9+24 1,744,2
Molgolaimus Ditlevsen, 1921 33,145 2,3t1,4 5,7t6,4 4,816,6 4,51+4,6 4,146,4 78,768 4,855
Onyx Cobb, 1891 0,4+0,9
Pseudochromadora Daday, 1889 2,746,1 3,1+£3 2,214.4 4,1+5,2 0,7£1,8
Sigmophoranema Hope & Murphy, 1972 0,3£0,7
Spirinia Gerlach, 1963 0,41
Zalonema Cobb, 1920 0,3+0,7
Familia Draconematidae Filipjev, 1918
Dracograllus Allen & Noffsinger, 1978 1+1,7 0,4+1 0,5+1,2
Draconema Cobb, 1913 0,6+1,1 0,4+1
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da

Bacia do Espirito Santo. (Continua).

Familia Epsilonematidae Steiner, 1927
Perepsilonema Lorenzen, 1973 0,5+0,8
Superfamilia Microlaimoidea Micoletzky, 1922
Familia Microlaimidae Micoletzky, 1922
Bolbolaimus Cobb, 1920
Microlaimus De Man, 1880
Spirobolbolaimus Soeatert & Vincx, 1988
Familia Aponchidae Gerlach, 1963
Synonema Cobb, 1920
Familia Monoposthiidae Filipjev, 1934
Monoposthia De Man, 1889
Nudora Cobb, 1920 0.1x0,2
Rhinema Cobb, 1920
Ordem Desmoscolecida Filipjev, 1929
Subordem Desmoscolecina Filipjev, 1934
Superfamilia Desmoscolecoidea Shipley, 1896
Familia Desmoscolecidae Shipley, 1896
Desmolorenzenia Freudenhammer, 1975
Desmoscolex Claparéde, 1863
Quadricoma Filipjev, 1922

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m
0,4+09
0,2+0,5 2,9+7
0,3+0,7 0,3+0,8 2,7+2.8 4,1+6,9
0,942,1 7,246,3 3,54+4,3 2,4+£3,9 1,2+2,1
0,4+0,9 1,2+2,1
0,4+0,9 0,9+1,4
0,2+0,4 6,3+4,5 8,3+13 1,7+2,9
1,242
0,5+1,1
0,5+1,3 0,4+0,9 0,6+1,5
0,9+1,1
0,8+0,8 2,9+4,3 2,3+3,9 1,1+1,8 1,2+2,1 0,9+1,5

Tricoma Cobb, 1893
Ordem Monhysterida Filipjev, 1929
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Tabela 4. Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrdes nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

Subordem Monhysterina De Coninck e Schuurmans
Stekhoven, 1933

Superfamilia Monhysteroidea De Man, 1876

Familia Monhysteridae De Man, 1876
Diplolaimella Allgén, 1929
Geomonhystera Andrassy, 1981 0,1+0,5
Thalassomonhystera Jacobs, 1987 0,5+1,3 0,4+0,9 1,4+1,4 1,3+x2,4 0,8+1,3 2+3,6 4,557

0,12+0,3

Superfamilia Sphaerolaimoidea Filipjev, 1918

Familia Sphaerolaimidae Filipjev, 1918
Metasphaerolaimus Gourbault e Boucher, 1981 20,5+28,7 3,2#6,1 1,527 3,3+4,6 0,7+1,8 0,7+1,7 3,3%£3,8 1,2+2,1

Sphaerolaimus Bastian, 1865 12,5+26,5 1,6+3,8 1,6+1,2 2,613,2 0,9+2,3 4,557
Subsphaerolaimus Lorenzen, 1978 4+8,9 0,5+1,3 0,7+1,7

Parasphaerolaimus Ditlevsen, 1918 12,1417 0,8+1,2 2,5+3,1 1,1+2,7 1,1+2,7 4,845,4

Familia Xyalidae Chitwood, 1951

Ammotheristus Lorenzen, 1977 0,5+0,8 2,422 0,2+0,4 0,3+0,7 0,4+1 1,1+2,8
Amphimonhystera Allgén, 1929 0,6+1,4 0,4+1 1,4+2,5 0,41 2,4+4,2
Amphimonhystrella Timm, 1961 0,35+0,8

Cobbia De Man, 1907 0,2+0,6 2+1,8 1,3+1,7 0,4+0,9 2,1+2.4 6+7,1 2,1+1,9
Daptonema Cobb, 1920 5,1+4,7 10.816,4 2,9+2,5 19,3+12,5 18,199 27,9+27,2 7,8.£5.9
Elzalia Gerlach, 1957 25,8+18,2 0,1+0,3 4,448,6 2,843,1 3,5+4,5 15+23,8 18,1+21
Gnomoxyala Cobb, 1920 0,7£1,8 0,4+0,8 7,2+3,5
Gonionchus Cobb, 1920 1,2+2,1 0,6+1,5

Linhystera Juario, 1974 0,4+0,9 0,2+0,4 0,3+0,7 1,2+2.1
Metadesmolaimus Stekhoven, 1935 1,9+2,7 1,315 12,1+26,3  5,9+#3,5 4,946,5 1,3£2,2 2,6%3,1 4,8+8,3

Paramonohystera Steiner, 1916 2,814,9 0,6+1,3 1,9+2,9 0,8+1,2 0,9+2,3 1,8+3,1
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrdes nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

Promonhystera Wieser, 1956 0,4+0,9 0,4+0,9
Pseudosteineria Wieser, 1956 8,2+14,4 0,2+0,5 2+2.6 1,9+2,9 1,5+3,6
Retrotheristus Lorenzen, 1977 1,5+3,6
Rhynchonema Cobb, 1920x 2,427 0,4+0,9 0,2+0,4 7,3t17,4 0,9+2,1
Scaptrella Cobb, 1917 0,941,3 1,5+2,2 1,2+1,8 0,9+2,3
Steineria Micoletzky, 1922 8,5+17,6 1,5+2,4 2,5+3,8 5,56+9,4 1,2+2,2 15,8+24,3 2,1+1,9
Stylotheristus Lorenzen, 1977 0,4+0,8 1,2+2.1
Theristus Bastian, 1865 8,2+18,2 1,2+1,4 7,417,6 3,215 4,5+3,8 2,1+2,6 7,9+7,6 2,4+2,1
Trichotheristus Wieser, 1956 0,6+1,4 0,7+1,8 1,6+1,8 3,6+4,6
Valvaelaimus Lorenzen, 1977 3,3#5,1 0,9+2,1
Xenolaimus Cobb, 1920 0,7+1,8 1,4+0,8
Xyala Cobb, 1920 0,2+0,4

Subordem Linhomoeina Andrassy, 1974

Superfamilia Siphonolaimoidea Filipjev, 1918

Familia Linhomoeidae Filipjev, 1922
Desmolaimus De Man, 1880 0,84+1,9 1,2+2,1
Didelta Cobb, 1920 1,241,3 0,2+0,4 0,7+1,8 0,9+2,3 0,9+2,3 2,1+1,9
Linhomoeus Bastian, 1865 1,7£2,9 0,2+0,4 0,4+0,8 1,2+1,8 7,3+7,3
Megadesmolaimus Wieser, 1954 0,5+0,7 6,9+10,7 1,3+1,5 4,2+4,2 2+3,1 3,245 7,316,3
Metalinhomoeus De Man, 1907 4,5+8,8 0,4+0,9 0,8+1,2 0,6+1,4 1,7£2,7 6,6+1,1
Paralinhomoeus De Man, 1907 2,7+6,1 0,3+0,7 0,9+1,5
Terschellingia De Man, 1888 23,6128 1,2+1,1 4,2+4.4 1,9+1.5 9,4+10,6 4,412 9 14,8+23,6 2,4+4.2

Ordem Araeolaimida De Coninck e Schuurmans
Stekhoven, 1933

Superfamilia Axonolaimoidea Filipjev, 1918
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da

Bacia do Espirito Santo. (Continua).

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m
Familia Axonolaimidae Filipjev, 1918
Axonolaimus De Man, 1889 0,35+0,8
Odontophora Butschli, 1874 448,9 1,7x2,7 6,216,6
Parodontophora Timm, 1963 0,9+2,3
Familia Coninckiidae Lorenzen, 1981
Coninckia Gerlach, 1956 314,3
Familia Comesomatidae Filipjev, 1918
Comesoma Bastian, 1865 0,3x0,7
Dorylaimopsis Ditlevsen, 1918 648,6+£558,3 7,359 6,7+9,8 3,245 13,5+25,9 50,6+£73,2 16,5+10,2 1,242,1
Hopperia Vitiello, 1969 74,9+66,2 0,6+0,7 1,6%1,2 2,453 4,319,7 3,741 0,9+2,3 6,6+1,1
Laimella Cobb, 1920 2,716,1 1,5+1,8 0,4+0,9 1,625 4,1+7,2 0,9+1,5
Paracomesoma Hope & Murphy, 1972 7+10,8 0,6£1,2 2,244,3 0,5+0,9 3,3+4,7 9,9+12,2 49,1+294 1,2+2,1
Paramesonchium Hopper, 1967 53,2+39,9 0,2+0,5 1,8+4,5 2,641 0,61 5,2+10,5 1,242,1
Pierrickia Vitiello, 1970 1,7+3,8 0,6+1,4
Sabatieria Rouville, 1903 162,1+125,9 24,1+25,6 77,1+59,1 68,1+56,1 18,2+13,7 36,7£19,9 40,7+31,3 140,5%+17,7
Setosabatieria Platt, 1985 0,1+03 1,743,1 13,2+20,6 34,4+20,6 44,8%£33,9
Vasostoma Wieser, 1954 0,5+1,2
Familia Diplopeltidae Filipjev, 1918
Campylaimus Cobb, 1920 2,716,1 0,1+0,3 1,742,1 0,5+2,1 1,6+2,6 3,5+1,5
Diplopeltula Gerlach, 1950 1,12+0,3 9,1+119 1,762 0,36+0,9 2,6+4,1 3+2,7
Southerniella Allgén, 1932 2,746,1 0,4+0,9
Ordem Plectida Mallakhov, 1982
Superfamilia Leptolaimoidea Orley, 1880
Familia Aegialoalaimidae Lorenzen, 1981
Aegialoalaimus De Man, 1907 1,543,6
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Tabela 4: Géneros de Nematoda registrados e suas densidades médias e erros padrées nos locais de coleta da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo.

SUL NORTE
25m 40m 50m 150m 25m 40m 50m 150m

Familia Leptolaimidae Orley, 1880

Stephanolaimus Ditlevsen, 1918 0.6+14
Familia Paramicrolaimidae Lorenzen, 1981

Paramicrolaimus Wieser, 1954 0,3£0,7 2432 02+04 0,7£0,8 0,9£2,1
Superfamilia Ceramonematoidea Cobb, 1933
Familia Tarvaiidae Lorenzen, 1981

Tarvaia Allgén, 1934 0,4+1 0,2+4,4 0,6+1,4
Familia Ceramonematidae Cobb, 1933

Ceramonema Cobb, 1920 0,1+0,3 0,4+1 0,2+0,4 0,4+0,9 0,6+1,5

Dasynemoides Chitwood, 1936 0,54,7 0,7+1,8 1,7£4,2

Metadasynemoides Haspeslagh, 1973 0,9+0,9

Pselionema Cobb, 1933 2,716,1 0,213 1,2+2 0,8+1,8 33,2 1+1,7 2,8+3,2 1,242,1

Riqueza total de géneros 54 81 84 70 80 69 74 54
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FAMILIAS
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Figura 6: Abundéancia relativa (%) das familias e géneros de Nematoda encontrados na

plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Familias e géneros com participacdo

relativa menor que 3% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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Com relacdo aos géneros dentro das trés familias mais abundantes, em
Comesomatidae, Dorylaimopsis foi o mais abundante com 47%, seguido por
Sabatieria com 31% e Hopperia e Setosabatieria ambos com 6% (Figura 7). Dentro
da familia Xyalidae, Daptonema foi o dominante com 26%, seguido por Elzalia com
20%, Steineria 11%, Theristus 10% e Metadesmolaimus 9%. Em Cyatholaimidae,
Marylynnia apresentou 46% de dominancia em relacdo aos demais géneros desta
familia, seguido por Longicyatholaimus com 26%, Pomponema 11% e

Metacyatholaimus com 7% (Figura 7).

Xyalidae Comesomatidae

10%

B Daptonema

OElzalia @ Dorylaimopsis
P | Sabatieria
B Steineria 7% o
0 Theristus Setosabatieria
9 s
% B Metadesmolaimus O Hopperia

OOutros OOQutros

Cyatholaimidae

10%

B Marylynnia

BLongicyatholaimus
469 gicy

OPomponema

1%

B Metacyatholaiimus
OOutros

Figura 7: Abundancia (%) dos géneros de Nematoda dentro das familias dominantes na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Géneros com participagdo relativa menor
que 5% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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No que se refere a participacdo das familias nas areas e profundidades,
observamos que Comesomatidae foi a mais abundante em ambos os periodos
climaticos (Figuras 8 e 9). Contudo, comparativamente, a participacdo dessa familia
foi maior na area Sul, na profundidade de 25m e no inverno. Outras familias que
foram especialmente abudantes na &rea Sul foram Xyalidae, Chromadoridae,
Cyatholaimidae e Oxystominidae. Na area Norte, além de Comesomatidae, as
familias Chromadoridae, Xyalidae e Oxystominidae foram relativamente mais

abundantes, principalmente durante o verao.

Na area Sul, de forma geral, Sabatieria (Comesomatidae) e Dorylaimopsis
(Comesomatidae) alternaram a dominancia nos dois periodos de amostragem com
excegcao da profundiade de 50m no verdo, onde Marylynnia (Cyatholaimidae)

dominou (Figuras 10 e 11).

Na area Norte, a dominancia de géneros foi menor, principalmente no verao,
quando apenas trés géneros apresentaram participacdo relativa maior que 5%
(Figura 10). Nesse periodo climatico, observou-se o dominio de Sabatieria nas
profundidades de 40 e 150m, Neochromadora (Chromadoridae) em 25m e
Molgolaimus (Desmodoridae) em 50m (Figura 10). No inverno, aumentou a
participacdo relativa de alguns géneros, especialmente os da familia
Comesomatidae. Entre esses estdo Dorylaimopsis na profundidade de 25m,
Setosabatieria em todas as profundidades (25, 40 e 50m) e Paracomesoma em 50m
(Figura 11).
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AREA SUL

11%

9%

25 M
40M
20%
26%
5% %
6%
10%
23%
50M 10%
6%
7%
150M

mComesomatidae
mXyalidae
mLinhomoeidae
OOutros

mComesomatidae
mChromadoridae
mEnchelidiidae
mCyatholaimidae
mOxystominidae
mSphaerolaimidae
mXyalidae
oOutros

ECyatholaimidae
mComesomatidae
BOxystominidae
mXyalidae
mDesmodoridae
BEnchelidiidae
oOutros

mComesomatidae
EXyalidae
mOxystominidae
mSelachinematidae
OOutros

5%

6%

16%

AREA NORTE

16%

14%

24%

e, 17%

15%

19%

10%

mChromadoridae
mXyalidae
mComesomatidae
EMicrolaimidae
mOxystominidae
mCyatholaimidae
OOutros

mComesomatidae
mXyalidae

B Cyatholaimidae
EChromadoridae
ZMonopostiidae

mOxystominidae

OOutros

mComesomatidae
EDesmodoridae
mXyalidae
mChromadoridae
& Cyatholaimidae
50xystominidae
OLinhomoeidae
OOutros

mComesomatidae
mXyalidae
OLinhomoeidae
ECyatholaimidae
B Selachinematidae
mOxystominidae
OOutros

Figura 8: Abundéancia (%) das familias de Nematoda por profundidade, durante o verdo, na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Familias com participacdo relativa menor

que 5% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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AREA SUL AREA NORTE
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Figura 9: Abundancia (%) das familias de Nematoda por profundidade, durante o inverno, na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Familias com participacao relativa menor
que 5% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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AREA SUL AREA NORTE
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Figura 10: Abundancia (%) dos géneros de Nematoda por profundidade, durante o verdo, na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Géneros com participacao relativa menor
gue 5% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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Figura 11: Abundéancia (%) dos géneros de Nematoda por profundidade, durante o inverno,
na plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. Géneros com participacdo relativa
menor que 5% foram somados compondo o grupo “Outros”.
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5.2. - Grupos tréficos da nematofauna

Os grupos tréficos de predadores/omnivoros (2B) e de detritivoros nao
seletivos (1B) foram as mais abundantes na area de estudo, considerando ambas as
areas e profundidades (Figura 12). Esse padréo geral de distribuicao trofica reflete a
alterndncia de altas abundancias entre géneros predadores/omnivoros como
Dorylaimopsis (Comesomatidae) e Viscosia (Oncholaimidae) e detritivoros néo
seletivos como Sabatieria e Setosabatieria (ambos de Comesomatidae) e
Daptonema e Elzalia (ambos de Xyalidae). Especificamente nas profundidades 25 e
50m da area Sul, durante o verdo, raspadores (2A) foram mais os abundantes
(Figura 12). Esse resultado € reflexo da alta dominancia de raspadores como
Marylynnia e Longicyatholaimus (ambos de Cyatholaimidae) e Neochromadora
(Chromadoridae) (Figuras 10 e 11).

Em relacdo as areas, observamos que na Sul, a participacdo do género
Dorylaimopsis € maior que na area Norte, sendo que na profundidade de 25m ela é
superior a 50% do total de géneros encontrados, em ambos os periodos climaticos.
A participacdo de detritivoros seletivos (1A) foi relativamente maior que na Norte,
durante o verdo. No inverno a participacdo de detritivoros seletivos e ndo seletivos

aumentou na area Norte em todas as profundidades (Figura 12).
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Figura 12: Grupos tréficos de Nematoda nas diferentes profundidades e areas de coleta na
Plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. 2B= predadores/omnivoros; 2A=
comedores de epistrato; 1B= detritivoros ndo seletivos; 1A= detritivoros seletivos.

5.4. - Descritores da nematofauna

A densidade de organismos variou de 139,48 ind.10cm? (S-40, verao) a
2140,4 ind.10cm2 (S-25, inverno). Em relagdo as areas, maiores diferencas foram
observadas ao se comparar profundidades de 25 e 150 m. Em 25 m, a densidade foi
mais elevada na area Sul, do que na area Norte, de forma significativa durante o

inverno (Figura 13).

Comparando profundidades, na area Sul a densidade foi maior em 25 e 50
m, enquanto que na area Norte 0s maiores valores médios de densidade foram

registrados em 50 m (Figura 13).

Embora o resultado global da analise de variancia ndo tenha indicado
diferenca significativa da densidade para os fatores analisados (area, periodo e
profundidade), ocorreu diferenga significativa na interagdo entre periodo e area
(Tabela 5). O teste Tukey revelou que a densidade em 25m foi significativamente
maior que as demais, na area Sul durante o inverno. Além disso, também apenas na
area Sul e na profundidade de 25m, ocorreu mudanga sazonal significativa no

namero de organismos (Figura 13).
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Figura 13: Densidade dos Nematoda nas estagdes de coleta por profundidade na plataforma
continental da Bacia do Espirito Santo. Sdo apresentados os valores médios (barras), desvio
padrédo (linhas) e resultado dos testes de contraste de média de Tukey, sendo que A#B
(comparacdes entre periodos para as profundidades, dentro das areas) e a#b#c
(comparacdes entre profundidades dentro das areas) diferiram significativamente.

De modo geral, a rigueza de géneros foi maior durante o inverno na area Sul
(202 géneros) e durante o verdo na area Norte (231 géneros). Considerando
médias, a area Norte (53,4+6,7) foi mais rica em géneros que a area Sul (49,2+12,7),

mas com variacao significativa apenas nas profundidades de 25 e 150m (Figura 14).

A riqueza de géneros variou de forma significativa entre as areas e
profundidades, mas ndo entre periodos climaticos (Tabela 5). Considerando as
interacdes entre fatores, também foram encontradas diferengas significativas nas
interacdes periodo e &rea e area e profundidade. Mudancga sazonal significativa sé
foi identificada na area Sul para as profundidades de 150m (inverno>ver&do) e na

area Norte em 40m (verao>inverno).

A variacao da riqueza entre as profundidades so foi significativa na area Sul,
onde, o numero de géneros cresceu com 0 aumento da profundidade de 25 a 50 m
com valores mais elevados nas profundidades de 40 e 50m (Figura 14). Na é&rea

Norte, os valores de riqueza diminuiram com a profundidade, principalmente durante
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0 verdo, entretanto esta diminuicéo nao foi significativa (Figura 14).
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Figura 14: Rigueza de géneros de Nematoda nas estacdes de coleta por profundidade na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. S&o apresentados os valores médios
(barras), desvio padréo (linhas) e resultado dos testes de contraste de média de Tukey,
sendo que a # b # ¢ (comparacgbes entre profundidades dentro das areas e periodos) e
A#B#C (comparagdes entre periodos dentro das areas), significativamente.

A diversidade (H’) da nematofauna variou de forma significativa, entre areas
e profundidades, com interacdo também significativa entre esses fatores (Tabela 5).
De forma geral, a diversidade foi maior na area Norte ao se comparar as
profundidades de 25 e 150 m, com as da &area Sul. Em relag&o as profundidades, na
area Sul a maior diversidade foi observada em 40 e 50 m, com diferencga significativa
somente quando comparadas essas profundidades com 150 m (Figura 15).

Para a area Norte, observou-se reducdo da diversidade com o aumento da
profundidade durante o verdo, com diferencas significativas entre as profundidades
25 e 150 m. No inverno, nessa mesma area, a diversidade foi maior em 25 e 50 m,

mas sem diferenca significativa (Figura 15).

De forma geral, a Plataforma da Bacia do Espirito Santo apresentou grande

variacdo na equitatividade ao longo das estagBes prospectadas (média de
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0,82+0,16). Valores maximos foram observados na profundidade de 40m (0,91+0,02)

minimos a 25m (0,65+0,1), ambos na area Sul durante o inverno.

A equitatividade variou de forma significativa entre todos os fatores testados
area, profundidade e periodo (Tabela 5). A equitatividade foi, em média, maior na
area Norte em comparagdo com a area Sul, com diferenca significativa na
profundidade de 25m, em relacédo a mesma profundidade da area Sul. Em ambas as
areas, a equitatividade nas profundidades de 25 m e 40m foi significativamente

maior que em 150 m durante o verédo (Figura 16).
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Figura 15: Diversidade dos Nematoda nas estacbes de coleta por profundidade na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. S8o apresentados os valores médios
(barras), desvio padréo (linhas) e resultado dos testes de contraste de média de Tukey,
sendo que A#B (comparacbes entre periodos para as profundidades, dentro das areas) e
a#b#c (comparagdes entre profundidades dentro das areas e periodos) significativamente.
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Figura 16: Equitatividade dos Nematoda nas estacdes de coleta por profundidade na
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo. S&o apresentados os valores médios
(barras), desvio padrédo (linhas) e resultado dos testes de contraste de média de Tukey,
sendo que A#B (comparagdes entre periodos para as profundidades, dentro das areas) e
a#b#c (comparacdes entre profundidades dentro das areas e periodos) significativamente.

Tabela 5: Tabela 5: Resultados da andlise de ANOVA para os descritores densidade,
riqueza, diversidade e equitatividade dos Nematoda, utilizando os fatores area, profundidade
e periodo de amostragem na Plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Densidade Riqueza Diversidade Equitatividade
L (ind/20cm?) (n°. taxons) (H’) (J”)
Fonte de variacéo

F p F p F p F p
Periodo 1,112 0,229 0,001 0,884 0,303 0,585 126,980 0,001**
Area 0,878 0,355 6,650 0,014* 9,318 0,004** 6,838 0,012*
Profundidade 0,360 0,990 3,375 0,030* 6,049 0,002* 134,410 0,001**
Periodo x Area 7,208 0,010+ 8.112 0,007* 1,683 0,201 0,520 0,473
Periodo x Profundidade 0,573 0,636 0,494 0,688 1,450 3,098 0,041* 0,704
Area x Profundidade 0,904 0,449 11,671 0,001** 13,023 0,006** 0,478 0,699

(*) Resultado significativo, p<0,05; (**) Resultado altamente significativo, p<0,01
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5.6. - Estrutura da nematofauna

A analise de similaridade (ANOSIM), considerando todas as amostras do
estudo, apontou diferencas significativas na estrutura das associacfes de Nematoda
em relacdo aos periodos (Rglobal=0,308; p=0,001), as areas (Rglobal=0,216;
p=0,0001) e as profundidades (Rglobal=0,260; p=0,0001). Nos resultados gréficos
da analise de ordenagdo (MDS) é possivel observar as diferengas apontadas no
ANOSIM (Figuras 17 a 19), principalmente na separacdo entre as areas Norte e Sul
(Figura 17).

A andlise de ANOSIM para cada area revelou que a variacdo entre
profundidades na area Sul foi mais pronunciada, ndo sendo encontrada diferenca
significativa apenas entre 50 e 150m (Tabela 6). O MDS (Figura 18) mostra uma
maior distingdo entre as profundidades no verdo. Para a &area Norte a estrutura
faunistica em 25 m foi diferente quando contrastada com 50 e 150m, além de 40 e
50m serem distintas de 150m (Tabela 6). Os maiores valores de Rglobal (>0,9),
foram verificados para compara¢des envolvendo 150m na area Norte, confirmando o
padréo gréfico visualizado no MDS (Figura 19).

Tabela 6: Tabela 6: Valores de Rglobal (coeficiente de variagéo) e p (nivel de significancia)

da andlise ANOSIM, na comparagdo da estrutura das associacdes de Nematoda entre as
profundidades de coleta da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Area Sul (Rglobal = 0,533; p=0,001)

Profundidades Rglobal P
25m x 40m 0,840 0,002**
25m x 50m 0,844 0,002**
25m x 150m 0,780 0,002**
40m x 50m 0,241 0,028*
40m x 150m 0,285 0,035*
50m x 150m 0,200 0,069

Area Norte (Rglobal = 0,545; p=0,001)

Profundidades Rglobal P
25m x 40m 0,169 0,117
25m x 50m 0,519 0,002**
25m x 150m 0,951 0,012*
40m x 50m 0,239 0,056
40m x 150m 0,926 0,012*
50m x 150m 1,000 0,012*

(*) Resultado significativo, p< 0,05; (**); Resultado altamente significativo, p<0,01.
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Para as mudancgas sazonais, o0 ANOSIM (Tabela 7) mostrou que, no geral,
ocorreram modificagdes na estrutura faunistica em ambas as &reas de coleta

(Tabela 7). Variagdes significativas foram registradas em 25 e 150m na area Sul e

em 50 m na area Norte (Tabela 7).

Tabela 7: Valores de Rglobal (coeficiente de variacao) e p (nivel de significancia) da analise
ANOSIM, na comparacdo da estrutura das associacbes de Nematoda da plataforma

continental da Bacia do Espirito Santo entre periodos climaticos.

Area Sul (Rglobal = 0,294; p=0,002)

Profundidades Rglobal P
25m Verdo x 25m Inverno 0,741 0,048*
40m Verédo x 40m Inverno 0,370 0,100
50m Verédo x 50m Inverno 0,370 0,100
150m Verao x 150m Inverno 0,852 0,049*
Area Norte (Rglobal = 0,206; p=0,013)
Profundidades Rglobal P
25m Verao x 25m Inverno 0,519 0,100
40m Verdo x 40m Inverno 0,963 0,100
50m Verao x 50m Inverno 0,630 0,049*
(*) Resultado significativo, p< 0,05.
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Figura 17: Configuracdo grafica da analise de ordenacdo multidimensional (MDS) para
amostras de Nematoda da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo, em relacdo as
diferentes &reas, profundidades (20, 40, 50 e 150m) e periodos (V= verao; I= inverno) de

estudo.
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Figura 18: Configuragdo grafica da andlise de ordenagdo multidimensional (MDS) para
amostras de Nematoda da area Sul (plataforma continental da Bacia do Espirito Santo), em
relacé@o as diferentes profundidades (20, 40, 50 e 150m) e periodos climéaticos.
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Figura 19: Configuracdo grafica da analise de ordenacdo multidimensional (MDS) para
amostras de Nematoda da area Norte (plataforma continental da Bacia do Espirito Santo),
em relagdo as diferentes profundidades (20, 40, 50 e 150m) e periodos climéticos.
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Considerando os resultados da rotina SIMPER, 0os géneros mais importantes
para a formacao dos grupos no verdo foram Sabatieria, Marylynnia e Viscosia com
contribuicbes acima de 7% para a similaridade total encontrada. No inverno,
Sabatieria, Dorylaimopsis e Viscosia (Tabela 8) foram os mais importantes

(contribuicbes para a similaridade total acima de 7%).

Tabela 8: Resultado da rotina SIMPER com os principais géneros de Nematoda que
contribuiram para a similaridade das amostras nos periodos climaticos amostrados da
plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Géneros Contribuicéo (%) Acumulativa (%)
Veréo

Sabatieria 15,83 15,83
Marylynnia 8,81 24,64
Viscosia 7,24 31,88
Daptonema 5,30 37,18
Halichoanolaimus 3,91 41,10
Longicyatholaimus 3,79 44,89
Dorylaimopsis 3,75 48,44
Inverno

Sabatieria 12,41 12,41
Dorylaimopsis 8,54 20,94
Viscosia 7,79 28,73
Molgolaimus 6,14 34,87
Daptonema 5,74 40,61
Halalaimus 4,93 45,54

Para a formacdo dos agrupamentos das areas, 0s géneros Sabatieria,
Daptonema, Viscosia, Marylynnia e Dorylaimopsis, foram importantes para
similaridade em ambas as éareas de coleta (Tabela 9). Longicyatholaimus e
Setosabatieria estiveram entre os mais importantes para similaridade apenas na
area Norte, enquanto Polygastrophora e Halalaimus foram indicados apenas na area
Sul (Tabela 9).
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Tabela 9: Resultado da rotina SIMPER com o0s principais géneros de Nematoda, suas
contribuigBes individuais e acumulativas, nas areas Norte e Sul da plataforma continental da
Bacia do Espirito Santo.

Géneros Contribuicao (%) Acumulativa (%)
Norte

Sabatieria 10,09 10,09
Daptonema 8,17 18,25
Viscosia 7,12 25,37
Longicyatholaimus 6,46 31,84
Setosabatieria 5,58 37,41
Marylynnia 5,04 42,45
Dorylaimopsis 4,78 47,23
Sul

Sabatieria 18,29 18,29
Viscosia 7,64 25,94
Marylynnia 7,10 33,03
Dorylaimopsis 6,50 39,54
Polygastrophora 3,55 43,09
Daptonema 3,49 46,58
Halalaimus 3,36 49,93

Em relacédo as profundidades, os géneros Sabatieria, Marylynnia e Viscosia
aparecem como 0S mais importantes para a similaridade em todas as profundidades
estudadas, com exce¢cdo em 150m (Tabela 10). Especificamente para a
profundidade de 25m, foram considerados importantes contribuidores os géneros
Terschellingia e Hopperia. JA Dorylaimopsis esteve entre os que mais contribuiram
para a similaridade das amostras de 25 e 40m. Por sua vez, Ptycholaimellus e
Daptonema apresentaram contribuicdes maiores apenas em 40 e 50m; e Halalaimus
e Halichoanolaimus apenas em 150m. Por fim, Longicyatholaimus foi um género
com maior contribuicdo para similaridade apenas nas profundidades de 50 e 150m
(Tabela 10).
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Tabela 10: Resultado da rotina SIMPER com os principais géneros de Nematoda, suas
contribuicdes individuais e acumulativas, de acordo com as profundidades nas esta¢cbes de
coleta da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Profundidades Contribuicao (%) Acumulativa (%)
25m

Sabatieria 12,58 12,58
Dorylaimopsis 10,02 22,6
Viscosia 10,00 32,6
Terschellingia 5,78 38,38
Hopperia 5,43 43,8
Marylynnia 4,94 48,74
40m

Sabatieria 13,22 13,22
Viscosia 10,03 23,25
Dorylaimopsis 8,53 31,78
Daptonema 7,36 39,14
Marylynnia 5,38 44,52
Ptycholaimellus 4,03 48,55
50m

Sabatieria 10,74 10,74
Viscosia 8,15 18,90
Daptonema 7,11 26,01
Longicyatholaimus 6,36 32,37
Ptycholaimellus 5,59 37,96
Molgolaimus 5,43 43,39
Marylynnia 4,96 48,36
150m

Sabatieria 20,29 20,29
Marylynnia 9,15 29,44
Halalaimus 5,50 35,76
Longicyatholaimus 5,50 41,26
Halichoanolaimus 5,26 46,52

5.7. - Relagao entre a estrutura biologica e variaveis ambientais

A analise de BIO-ENV apontou os fatores ambientais caracteristicas do
sedimento (tamanho médio do gréo, proporc¢des de areia muito fina e de argila) e da
agua de fundo (salinidade e temperatura) como os melhor relacionados com os
padrées de variacdo na estrutura das associacfes de Nematoda da Plataforma

continental da Bacia do Espirito Santo (Tabela 11).
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Tabela 11: Resultado da andlise BIO-ENV com o conjunto de varidveis ambientais mais bem
relacionadas com os dados bioticos da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.
(rs) Coeficiente de Spearman.

Combinacdes de variaveis

Areia muito fina (%) Areia muito fina (%) Média do gréo (@)
Argila (%) Argila (%) Areia muito fina (%)
Salinidade Temperatura da agua Argila (%)
Temperatura da agua
Valores de rs 0,540 0,535 0,528

A analise de correcao indicou a relacdo dessas variaveis com 0s descritores
de Nematoda e densidade dos géneros mais importantes (Tabela 12). Sobre as
correlagdes significativas encontradas, a densidade de Nematoda apresentou
correlagdo positiva com a proporgcao de areia muito fina e argila no sedimento. Igual
correlacdo foi verificada entre essas fracbes e 0s géneros Polygastrophora e
Halichoanolaimus e apenas argila para Hopperia. Por outro lado, as proporc¢des de
areia muito fina e argila apresentaram correlacdo negativa com riqueza, diversidade
(H’) e equitatividade (J') dos Nematoda. Entre os géneros dominantes, Viscosia
também apresentou correlagdo negativa com os percentuais de argila no sedimento.
Por outro lado, o tamanho médio do grdo (&) apresentou correlagdo positiva com
Daptonema, mostrando que esse género teve maior densidade em sedimentos com

maiores proporcgdes de fragcdes finas (Tabela 12).

A temperatura e salinidade da agua de fundo apresentaram correlacfes
positivas com a diversidade e equitatividade da nematofauna, assim como com 0
género Viscosia (Tabela 12). Diferentemente, Halichoanolaimus apresentou relacéo
negativa com estas variaveis da agua. A riqueza e 0 género Daptonema
apresentaram correlacéo positiva apenas com a temperatura da agua, enquanto que

Sabatieria, Dorylaimopsis e Longicyatholaimus apenas com a salinidade (Tabela 12).
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Tabela 12: Tabela de correlacédo (Coeficiente de Spearman) entre varidveis bioldgicas de
Nematoda e variaveis ambientais para a plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.

Variaveis biolégicas Areia Argila (%) Médiado grdo (@) cmperatura  Salinidade

muito fina (%) da agua da agua
Descritores
Densidade 0,46* 0,49* 0,15 0,01 0,09
Riqueza -0,44** -0,54** -0,02 0,32* 0,20
Diversidade (H’) -0,34** -0,68** -0,00 0,58* 0,48*
Equitatividade (J’) -0,39** -0,65** -0,03 0,52* 0,40*
Géneros dominantes
Sabatieria -0,06 -0,09 0,29 0,27 0,30*
Dorylaimopsis 0,16 0,05 0,21 0,17 0,35*
Viscosia -0,11 -0,41** -0,09 0,61* 0,37*
Marylynnia 0,19 0,10 0,00 -0,05 -0,22
Hopperia 0,24 0,38* 0,13 -0,23 -0,15
Daptonema -0,02 -0,13 0,30* 0,37* 0,26
Polygastrophora 0,50* 0,60* 0,16 -0,20 -0,19
Halalaimus 0,01 0,07 0,02 0,12 0,14
Setosabatieria 0,05 -0,00 -0,11 -0,02 -0,11
Longicyatholaimus -0,09 0,00 0,16 0,22 0,39*
Halichoanolaimus 0,38* 0,31* 0,22 -0,54** -0,62**

(*) correlacéo significativa positiva; (**) correlacéo significativa negativa
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6 — DISCUSSAO

Na Plataforma continental da Bacia do Espirito Santo, o regime hidrodindmico
€ determinando por empilhamento de massas de agua, que modificam condicdes
abidticas como temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, e matéria organica
(Silveira, 2007). Na area estudada a Agua Tropical (AT) ocupa nessa regido até 142
m de profundidade e a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), estende-se
verticalmente de 142 a aproximadamente 567 m de profundidade (Silveira, 2007). A
AT, como uma agua superficial, € formada devido a intensa radiacdo e ao excesso
de evaporacdo em relacdo a precipitacdo, caracteristicos do Atlantico Sul equatorial,
sendo transportada para Sul pela corrente do Brasil. Emilson (1961) caracterizou a
AT por aguas com temperaturas maiores do que 20°C e salinidades acima de 36. J&
a ACAS é caracterizada por temperaturas superiores a 6°C e inferiores a 20°C e por
salinidades entre 34,6 e 36 (Miranda, 1985). Os dados de temperatura e salinidade
da agua registrados durante o periodo confirmam a atuacéo dessas duas massas na
regido da plataforma.

Comparativamente a temperatura e salinidade da agua de fundo foram
maiores na area Norte. As menores temperaturas e salinidades observadas na area
Sul, principalmente durante o verdo podem ser um reflexo da contribuicdo de aguas
estuarinas, em vista a maior influéncia da pluma do rio Doce e de outros tributarios
nessa area. Aguas de menor temperatura e salinidade observadas em &reas
internas da plataforma continental sudeste e sul brasileira s&o interpretadas como o

avanco de frentes estuarinas (Piola et al., 2000; Silveira, 2007; Pereira et al., 2009).

Na plataforma continental da Bacia do Espirito Santo a temperatura da agua
de fundo apresentou padréo sazonal de diminuicdo com o aumento da profundidade,
contudo este padréo foi distinto entre as areas. A variagdo sazonal mais evidenciada
na area Sul provavelmente tenha sido efeito do aporte continental, em especial da
pluma do rio Doce. No verédo, devido a maior precipitacéo pluviométrica (Aprile et al.,
1994) a expansdo da pluma sobre a plataforma interna e externa, pode ter
promovido maior resfriamento e mistura das aguas nessa area. Na area Norte
durante o verdo, a amplitude da temperatura entre as profundidades 25 e 150m
chegou a cerca 6 °C, enquanto na area Sul foi de 3,5°C. Ja no inverno a temperatura
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nas duas areas foi muito semelhante, provavelmente devido ao efeito de diminuicédo

da vazao do rio Doce.

Apesar de a salinidade ter apresentado uma discreta variagdo sazonal, os
valores ligeiramente maiores registrados no inverno, podem ser reflexo da estiagem
e vazdo minima do rio Doce (Aprile et al., 1994; ANA, 2010). De fato, espera-se que
devido a menor precipitacdo pluviométrica a contribuicdo de agua doce na area
diminua e, por conseguinte a salinidade aumente (Zofolli et al., 2011). Por fim, os
menores valores de salinidade na profundidade de 150m, podem refletir a presenca
da ACAS. A ACAS é formada na Convergéncia Subtropical, como resultado da
mistura entre a Agua Tropical (Corrente do Brasil) e a Agua Subantartica (corrente
das Malvinas) (Silveira, 2007).

Com relagcdo ao sedimento, o predominio das fracdes de areia nas estacdes
de coleta durante os dois periodos climaticos sdo similares aos encontrados em
trabalhos de plataforma continental do sudeste brasileiro (Correa;1980; Rodrigues et
al. 2003; Mahiques et a I. 2004; Yaginuma, 2010). O grau de selecédo do sedimento,
variando de muito pobremente a pobremente selecionado, assim como valores de
assimetria, sdo um resultado do mosaico de texturas (lama, areia e Sseixo)
encontradas ao longo da plataforma continental do Espirito Santo, como ja

observado em outros estudos (Jesus; Andrade, 2013; Fernandes, 2014).

Assim como os parametros da agua, o registro dos maiores percentuais de
finos (silte e argila), areia muito fina e areia fina e as maiores propor¢cées de matéria
organica na area Sul, sdo o provavel reflexo da contribuicdo continental. A pluma do
rio Doce, durante a estacdo chuvosa pode alcancar até cerca de 8 a 10 km na area
maritima na plataforma continental, (Zoffoli et al., 2011) e os materiais particulados
(gréos finos e detritos) no fundo oriundos do rio, mostram maior acumulagédo nos
primeiros 30m de profundidade, mas com aportes consideraveis até 50m (UFES,
2016). Concordando com isso na area Sul, ocorreu decréscimo da matéria organica

e de graos finos com o aumento da profundidade.

Contrariamente, na area Norte os percentuais de grdos finos e de matéria
organica aumentaram com a profundidade. Mahiques et al. (1998) encontraram na
plataforma continental sudeste da ilha de Sao Sebastido (litoral do estado de Séao

Paulo) um aumento gradual da matéria organica e sedimentos finos conforme
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aumento da profundidade. Segundo estes autores, com 0 aumento da profundidade
a acao das ondas sofre um abrandamento sobre o sedimento, permitindo dessa
forma que haja uma tendéncia de deposicédo de sedimentos finos e matéria organica

no assoalho oceanico.

Em relacdo aos periodos climéticos, ocorreu um aumento das propor¢des de
lama nas profundidades de 25m, para ambas as areas, durante o inverno. No veréo
com o aumento da vazao fluvial dos rios, o material particulado do continente é
empurrado em direcdo a plataforma externa, havendo assim a deposi¢éo dos finos
até maiores profundidades (Mahiques et al., 2007; Zofolli, et al., 2011), enquanto que
no inverno a forca e vazao do rio diminuiem e o depdsito dos finos se concentra na

plataforma interna.

A nematofauna da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo
compreendeu 154 géneros, sendo 127 na area Sul e 120 na area Norte. Argeiro
(2009), registrou elevada riqueza na plataforma do sudeste brasileiro num total de
139 géneros distribuidos em 30 familias, atribuidos pela autora com sendo reflexo
da ressurgéncia da Agua Continental do Atlantico Sul (ACAS). Contudo, quando
comparados a outros trabalhos da plataforma continental brasileira os valores do
presente trabalho sdo igualmente altos, a exemplo de Yaginuma (2010) que
registrou 134 géneros e 31 familias no sistema estuarino de Santos e, 170 géneros e
37 familias registrados por Sobral (2010) na plataforma do nordeste brasileiro.

Outros trabalhos de plataforma a nivel mundial registraram valores de riqueza
relativamente menores aos encontrados no presente estudo, a saber, 79 géneros no
oeste do Mediterraneo (De Leonardis, et al., 2008), 97 géneros e 32 familias na
plataforma continental do sudeste da india (Ansari et al., 2012) e 100 géneros e 26
familias na plataforma continental do Golfo do México (Jones et al., 2016). Segundo
Alongi (1989), as areas de plataforma continental tropicais e subtropicais
apresentam altas taxas de nutrientes devido a intrusdes de aguas de ressurgéncia,
aporte terrigeno e exportacdo de detritos estuarinos. Tais condi¢cdes possivelmente
refletiiam a alta variabilidade na diversidade e abundancia dos organismos
bentdnicos nas plataformas tropicais quando comparadas com regifes de altas

latitudes.
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Considerando as familias com maior nimero de géneros, Xyalidae e
Chromadoridae foram as mais ricas. Venekey et al., 2010, em trabalho de reviséo de
nematodeos da costa brasileira observou que essas duas familias apresentaram os
maiores numeros de géneros nos mais variados tipos de ambientes analisados. De
fato, essas familias tém sido comumente relatadas entre as mais ricas em ambientes
de plataforma continental (De Leonardis et al., 2008; Yaginuma, 2010; Jones et al.,
2016). Com relacdo a densidade, Comesomatidae, Xyalidae e Cyatholaimidae foram
as que apresentaram maior abundancia relativa, constituindo quase 50% de toda a
nematofauna analisada no presente trabalho. A familia Comesomatidae é composta
por géneros detritivoros ndo seletivos em sua maioria (Wieser, 1960; Ward, 1975),
sendo dominantes em sedimentos mais finos, com altos teores de matéria organica
e condicdes mais andxicas (Steyart et al., 1999; Hua; Zang, 2007; Moreno et al.
2008; Netto; Pereira, 2009).

Os géneros registrados no presente estudo sdo os comumente encontrados
em ambientes de margem continental do Atlantico do Brasil (Argeiro, 2009;
Yaginuma, 2010; Thomas; Lana, 2011; Silva et al., 2012) e de outros oceanos
(Muthumbi et al 2004; Sajan; Damodaran 2007; De Leonardis et al., 2008; Sajan et
al., 2010; Neto et al., 2010; Muresan, 2012; Ansari et al., 2012; Neira et al., 2013;
Singh; Ingole, 2016), como por exemplo Dorylaimopsis, Sabatieria, Setosabatieria,

Hopperia, Viscosia, Daptonema, Theristus e Longicyatholaimus.

Considerando os grupos tréficos, os predadores/omnivoros (2B) e os
depositivoros nao seletivos (1B) foram dominantes na area de estudo. Esse padrao
geral de distribuicdo trofica reflete a alternancia de altas abundancias entre os
géneros do grupo 2B, (Dorylaimopsis e Viscosia) e os do grupo 1B (Sabatieria,
Setosabatieria, Daptonema e Elzalia). A propor¢do dos grupos tréficos da
nematofauna é diretamente relacionada a disponibilidade de alimento e tipo de
sedimento (Plat; Warwick, 1980). O sucesso ecoldgico dos nematddeos atraves da
reparticdo de alimentos ocorre devido a condicdes na composi¢cdo granulométrica,

que podem propiciar a formacao de variados nichos (Bezerra, 2001).

Os predadores/omnivoros (2B) foi o grupo trofico que mais dominou nas
associacbes de nematdédeos, com elevadas densidades principalmente na

plataforma interna (25m) da area Sul, reflexo da participagdo dos géneros mais
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abundantes desse grupo (Dorylaimopsis, Viscosia). O género Viscosia apresentou
correlacdo negativa significativa com os percentuais de argila no sedimento,
evidenciando que sedimentos finos ndo foram favoraveis ao modo de vida das
espécies do grupo. Também pretencentes ao grupo de predadores/omnivoros (2B),
0S géneros Polygastrophora, Halichoanolaimus e Hopperia, apresentaram
correlacdo positiva com essas classes texturais. Esse resultado pode ser reflexo das
complexas relacBes ecoldgicas que ocorrem nessas associacdes. E possivel inferir
que as relacdes interespecificas foram mais determinantes para o estabelecimento
desses géneros do que as interagcdes ambientais, como observado com o género

Viscosia.

Ingels et al. (2010) afirmam que aproximadamente 43% do total da
comunidade dos nematddeos esta incluida no grupo 1B (depositivoros néo
seletivos), sendo que a contribuicdo deste é substancial para essa assembléia. Os
detritivoros ndo seletivos sdo conhecidos por apresentarem alta abundéancia em
sedimentos finos, especialmente em elevadas fracfes de silte e argila, ao passo que
estabelecem correlagdo negativa com sedimentos mais arenosos, onde a matéria
organica tende a ser mais dificilmente depositada (Platt; Warwick, 1980). Tal padrao
de distribuicdo dos detritivoros ndo seletivos foi também observado no presente
estudo, haja vista a domindncia do mesmo nas estacfes que apresentaram
sedimento composto basicamente por silte, argila e propor¢cdes de areia fina/média,
com elevadas porcentagens de matéria organica. Daptonema, que nesse estudo
teve correlacdo positiva com o menor tamanho médio do grdo, reflete essa

tendéncia.

Os valores de densidade registrados na plataforma foram comparaveis a
outros estudos (Gambi et al., 2003; Netto et al. 2005. Moreno et al. 2008; Singh;
Ingole, 2016). Em relacdo aos indices de diversidade, quando comparados a outros
estudos na plataforma continental brasileira (Curvelo, 2003; Argeiro, 2009;
Yaginuma, 2010), os valores do presente estudo foram menores. A alta dominancia
de alguns géneros na comunidade da nematofauna se refletiram nos resultados
desses indices bidticos e podem estar diretamente associados as altas proporcdes

de finos registradas, como melhor discutido mais a frente.
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A estrutura das assembleias de Nematoda apresentou variagdo significativa
entre as areas Sul e Norte, possivelmente em resposta ao padrdo granulométrico
dessas areas. A estrutura das assembléias de Nematoda esta sujeitas a fatores
fisicos do habitat, existindo correlacdo direta entre sua complexidade, diversidade e
heterogeneidade (Heip et al., 1985; Alongi, 1990; Giere, 2009). Varios estudos
demonstraram que as caracteristicas sedimentares estéo relacionadas a estrutura e
composicdo da nematofauna (Gray, 1981; Etter; Grassle, 1992; Boucher 1990;
Jones et al., 2016).

A densidade de organismos foi maior na area Sul, considerando-se
principalmente a estacdo de 25m. Entretanto, a riqueza (numero de géneros) e a
diversidade (indices ecoldgicos), foram significativamente menores na area Sul,
considerando as profundidades de 25m. Em sedimentos finos, por conterem grande
quantidade de matéria organica, a fauna é mais abundante, dada a maior
disponibilidade alimentar, contudo esta pode ser menos diversa (Warwick, 1971). A
relacdo entre os percentuais de sedimentos finos com elevadas densidades de
nematddeos é bem relatada na literatura (Warwick; Price, 1979; Giere, 1993; Santos,
1999).

Em geral, existe uma correlacdo positiva da diversidade de nematédeos com
a oferta de nutrientes (Donavarro et al, 2000), porém, nem sempre a diversidade de
espécies responde positivamente ao enriquecimento organico no sedimento (Singh;
Ingole, 2016). Em sedimentos com elevada entrada de carga organica, pode ocorrer
aumento de processos oxidativos e restricdes na disponibilidade de oxigénio no
sedimento, resultado em decréscimo na diversidade de espécies (Schratzberger;
Warwick 1998; Muresan 2012). Além disso, sedimentos menos heterogéneos podem
ser menos diversos, por oferecem um menor numero de nichos (Heip et al., 1985;
Alongi, 1990; Giere, 2009). A analise de correlagéo realizada confirmou a correlacao
negativa entre graos finos (areia muito fina e argila), com riqueza, diversidade (H’) e
equitatividade (J') da nematofauna. Assim, é possivel inferir que o incremento de
matéria organica, juntamente com altos percentuais de finos possa ser responsavel
pela maior densidade e menor rigueza e diversidade dos nematdédeos na area como

um todo e comparativamente na area Sul.
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As assembleias de Nematoda da plataforma continental da Bacia do Espirito
Santo apresentaram poucas mudancas sazonais. As mudancas sazonais
significativas ocorreram na area Sul, em relacdo a densidade de organismos e
equitatividade. Na area Sul a variacdo significativa sazonal da densidade ocorreu
apenas na is6bata de 25m, com maiores valores para o inverno, que também foi a
maior densidade registrada entre todas as estacfes. Essa alta densidade foi
resultado da abundéncia de Dorylaimopsis, que representou nessa estagao mais da
metade de toda a nematofauna identificada, enquanto que a média para as demais

estacdes foi menos de 10% desse valor.

No inverno, nessa estacdo (25m- Sul) ocorreu aumento nas proporcdes de
finos (silte e argila), que passaram a representar mais de 50% do sedimento, e do
percentual de matéria organica. Dorylaimopsis € um género pertencentente ao grupo
dos predadores e que, ndo raramente, se beneficiam em sedimentos lamosos ricos
e matéria organica (Jones et al., 2016). Para equitatividade foi observado aumento
significativo durante o inverno na profundidade de 150m, como um reflexo na
diminuicdo da dominancia de Sabatieria, que passou de 50% dos organismos

(veréo), para cerca de 30% (inverno).

Foram observadas também variagdes quantitativas e qualitativas da
nematafouna em relacdo as profundidades. As diferencas foram mais claras
principalmente ao se comparar as estacées mais rasas (isébatas 25, 40 e 50m) com
a mais profunda, de 150m. No geral, na area Sul a densidade de organismos
diminuiu com a profundidade e em ambas as areas as profundidades mais rasas
(até 50 m) foram as mais ricas e diversas. O padrédo de diminuicdo dos indices
biologicos (densidade, riqueza, diversidade) com a profundidade € amplamente
registrado em estudos de nematofauna em estudos de margem continental
(Soltwedel, 2000; Liu et al 2007; De Leonardis et al 2008; Armenteros et al 2009;
Sajan et al. 2010; Ansari et al.,, 2014; Singh; Ingole, 2016). A variagao horizontal
observada no presente estudo foi bem mais sutil que a registrada em outros
estudos, certamente dada a pequena escala de profundidades (25 a 150m).
Trabalhos tém estudados escalas de 10 até 2546 m (De Leonardis et al 2008;
Armenteros et al 2009; Ansari et al., 2014; Sing; Ingole, 2016).
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A maior disponibilidade alimentar na plataforma interna (25m) pode ser o
principal responsavel pela maior riqueza e diversidade. Isso pode ocorrer como
resultado da baixa disponibilidade de alimentos e alta competicdo intra-
interespecifica (Boucher; Lambshead 1995) que tendem a aumentar com a
profundidade. Nas profundidades mais rasas (até 50 m), foi encontrada uma maior
heterogeneidade de graos (mistura de lama, areias e seixos). Sabe-se que diante de
disponibilidade alimentar e presenca de sedimentos mais grosseiros a diversidade
tende a aumentar (Plat; Warwick, 1980), devido a formacdo de micro-ninchos em
decorréncia dos espagos intersticiais serem maiores entre os gréos (Giere, 2009).
Tal padréo granulométrico sustenta a formacao de biofilme e permite que microalgas
crescam nas superficies dos grdos, promovendo assim areas para alimentacdo e
abrigo (Santos, 2016).

Na area Sul, a variagdo horizontal parece ser afetada pela maior influéncia do
aporte continental do rio Doce. A carga sedimentar, que provavelmente se deposita
mais na isObata de 25m € capaz de estimular altas densidades e reduzir a
diversidade de géneros, como observado no periodo chuvoso. Na area Norte, a
diminuicdo na riqueza e diversidade ao longo das profundidades foi bem mais clara,
principalmente no periodo seco, quando os sedimentos finos aumentaram com a

profundidade.

Existiram diferencas na composi¢cdo dos géneros entre as profundidades de
25 e 150m, formando dois grupos quanto a batimetria: (a) uma comunidade comum
a plataforma interna (25m), caracterizada pela presenca dos géneros Terschellingia
e Hopperia (detritivoros seletivos e predadores, respectivamente); (b) outro grupo
presente na plataforma externa, cuja composicdo foi formada pelos géneros
Halalaimus (detritivoros seletivos), Longicyatholaimus (raspadores/comedores de
epistrato) e Halichoanolaimus (predadores/omnivoros). A reducdo dos sedimentos
finos e maiores percentuais de outras fracbes granulométricas em maiores
profundidades pode explicar essa condicado heterotréfica. Este resultado concorda
com Jones et al.,, (2016), no qual os autores afirmam que as assembleias de

nematdédeos podem refletir diferencas de sedimentos e vice-versa.

O género Sabatieria ocorreu em todas as profundidades, constituindo um dos

principais componentes da nematofauna. Muthumbi et al., (1997), em estudo no
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Oceano indico, observou a ocorréncia de Sabatieria em todas as profundidades
prospectadas (20 a 2000m), alcancando sua maior abundancia em sedimentos finos
composto por silte. Sabatieria € um género detritivoro ndo seletivo, com algumas
espécies abundantes em substratos finos (Weiser, 1960; Ward, 1975), com elevada
matéria organica e condi¢cdes sub-Oxidas a anoOxidas (Soertaert et al., 1995;
Steyeart, 2003), sendo também conhecidos por serem capazes de explorar
alimentos em camadas mais profundas do sedimento (Steyaerd et al.,2003). Varios
trabalhos em todo o mundo registraram o género como sendo comumente
encontrado em sedimentos lodoso e enriquecido com matéria organica, mostrando
em geral baixas abundancias na areia (Warwick, 1984, Warwick; Gee, 1984; Jensen,
1981; Ott et al, 1991; Soetaert et al., 2002; Museran, 2012). Outros trabalhos na
margem continental brasileira também registraram o aumento da quantidade de silte
diretamente proporcional ao aumento da densidade do género (Curvelo, 2003;
Corbisier et al., 1995; Corbisier, 2004; Fonséca-Genevois et al., 2005; Argeiro,
2009).

Além de parédmetros do sedimento, a temperatura e salinidade foram
indicadas como importantes na estruturacdo da comunidade de nematdédeos. A
temperatura e salinidade da agua de fundo apresentaram correlacdes positivas com
a riqueza, diversidade e equitatividade da nematofauna, assim como com 0s

géneros Daptonema e Viscosia.

Alongi (1990), em estudo sobre a dinAmica nas comunidades de nematddeos,
comenta que as diferencas examinadas nas populacées podem ser reflexos do
controle que os fatores fisicos exercem sobre a assembléia, principalmente a
temperatura. Em relacdo a salinidade, os nematddeos possuem grande capacidade
osmorregulatéria, podendo suportar as diferencas nos gradientes de salinidade
(Foster, 1998), sendo que riqueza e diversidade de organismos bentbnicos
marinhos, de modo geral, estdo diretamente correlacionadas ao aumento da
salinidade (Alongi, 2011).

A partir do exposto foi possivel determinar que as caracteristicas
granulométricas, hidrodinamicas e variacbes de temperatura e salinidade
determinaram modificacbes temporais, espaciais e batimétricas nos descritores

(composicdo de géneros, riqueza, densidade, diversidade e equitatividade) das
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assembleias de nematddeos da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo.
Entre os parametros ambientais citados, as assembleias de Nematoda estiveram
relacionadas principalmente a composicdo do substrato e variacfes na salinidade e
temperatura. Com base nestes resultados, as duas primeiras hipoteses iniciais foram
aceitas, a saber, diminuicdo da abundéancia com o aumento da profundidade e,
maiores valores de densidade na area Sul. Para a terceira hipétese os dados
confirmaram o aumento da densidade e riqueza durante o inverno, e refutaram o

aumento da diversidade e equitatividade neste mesmo periodo climéatico.



64
BARRETO-LISBOA, V. — Nematofauna da plataforma continental da Bacia do Espirito Santo...

7- CONCLUSOES

1 — As caracteristicas da agua de fundo e do sedimento na plataforma
continental da Bacia do Espirito Santo apresentaram variacdo espaco-temporal e
batimétrica. Estas podem ser explicadas pelo padrdo sazonal da é&rea, a
hidrodindmica da regido e influéncia da pluma do Rio Doce;

2 — O mosaico de texturas, caracteristica do sedimento na regido estudada,
bem como a temperatura e salinidade s&o importantes fatores na estruturacao,

estabelecimento e permanéncia das assembleias de Nematoda;

7

3 — A nematofauna da plataforma do Espirito Santo € constituida em sua
maioria por géneros tipicamente estuarinos e marinhos, comumente encontrados em
ambientes de plataforma continental, com dominancia dos géneros Dorylaimopsis e

Sabatieria;

4 — As assembleias de nematddeos foram caracterizadas por elevada,
riqueza, diversidade e equitatividade. De modo geral a maioria dos géneros
dominantes pertence aos detritivoros ndo seletivos, provavelmente por estes serem
capazes de aproveitar melhor os recursos alimentares da regido devido a notavel

plasticidade;

5 — A estrutura das assembleias de nematdédeos variou significativamente
entre periodos, areas e profundidades. De modo geral, essas diferencas estruturais
foram reflexo da mudanca nos géneros dominantes e a variagdo abrupta na
abundéancia do género Dorylaimopsis na plataforma interna (25m) da area Sul,

durante o inverno;

6 — As variagdes espaciais das assembleias de nematddeos foram resultantes
principalmente das caracteristicas sedimentares (granulometria) e, também das
caracteristicas da agua de fundo (salinidade e temperatura), devido a hidrodinamica

local;

7 - De modo geral a densidade, riqueza e diversidade apresentaram padréo
batimétrico de diminuicdo com o aumento da profundidade, com diferencas entre as
areas Norte e Sul, ligadas ao aporte continental e suas consequéncias sobre a

granulometria.
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